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0*. TRIPLEX . OPUS 

DE . SCIENTIA . ECLIPSIUM 

COMMERCIO . SIS ARUM . ET • EUROPAE . ILLUSTRATA 
AD . PUBLICAM . RAM . INTER . PRINCIPES . EXEMPLI (*), 
AC . MERITORUM . CONTESTATIONEM 
AD . PERENNEM . IN . BENE . COEPTIS . OPPIGNERATIONEM 
A D . CONCILIANDUM • TRIBUS . AUCTORIBUS . IMMUTABILE . PRAESIDIUM (i) 
OFFERT . DONAT * DEDICAT 
A. D. (k) MDCCXLIV. 


(a) Gentis Columnc originem Sammaruccius ab Hercule deducit; alii a 
Trajano Imperatore; ptures a Cajo Mario fepties Confuie Jugur- 
thini Citubroque triumpi ie illuftri ; alii aliunde* Vid. Crejctut • Nar* 
rat* IX . c. i- Cumbet si Traft. Apol. parte I . p»g 6 X ; led prarllit 
fateri Olympo Amitem , qui pr* fumaa altitudine caput inter nu- 
bila condit . 

{£) Brandcburgcnfem (nunc Regum Ruuffie) Familiam e Colum ng Gen- 
te dcfccnocre approbat Marcvuis V , apud Petrum LudiUeig M- S* Di* 
plom. Tom- V . & in Aftis Eruditor. Lips. 1714. 

(c) Hadrianus I > Pont. Mas- confecratus V Idus Ei.br- an. DCCLXXII 
honorificeimflimo apparatu excepit Romx Carulum Magnum, a quo 
Sedi Apoftolicx Veteres Provinciarum do. utiones confirmata, ne- 
vx adjefhc excurtu Lo ngobardorum jugo , ut refert- Baronius ad an. 
774: (edit annos XXIII , tnenfes ie. dies 14 , vel 17. Nobilis > &■ 
Magni genitus jam Gente (ut legebatur in ejus Epitaphio, quod a 
Carolo Magno cnmpofttum cedatur S ‘talis Alexander Hift. Eccl. 
Si*- VIII . c. 7 ) quippe Theodori Filius de regione Via Latu prope 
S - Murcum, hoc eft de Gente, qux pollea Columna dida eft . II* 
li haud impar Murtinus V, Pont- Max-» antea Otho Cardinal, de 
Columnt elcftus in Generali Concilio CofYanticnfi (Vide Sponda. 
Anuum ad an- 1417): fedir annos XIII. Mcnfes 3 • dic, ia. 

(«/) S- K. E- Card- Cardinalium ejusdem Gentis imagines lubcs apud U- 
ghetl. Libro cui titulus : Caluviaenfit Patmi, t Aolnljjiine , eyc, 

(«•) In elogiis Duct.m Mufrium interetis, qui anno 1411 Hydruntum 
Tureis eripuerunt. 1 udatur Fabricius Columna fub Carolo VIII. 
Rcg, Gall., ac deinde fub Ferdinando Rege Aragoni* • Stepbi - 
uus Columna fub Paulo III . Copiarum Sanflc Ecclelix duQor, 
ac deinde Cxfarearum fub Cjroln V Imperatore. Marcus Anto- 
nius Columna Pontifieix ClafiJs Praf fhis in celebri ad Echinadas 
Infulas de Tureis viflnria fub S- Pio V . relati: Romam rever- 
fus ejusdem Pontificis juflu.Sc Senatus Confulro triumphavit > ac 
Statuam in Capitolio crcftam ha! - re meruit. Mitto Joannem Cat* 

tjfc- J dina- 
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dinalem Columna W feftttfficrMMi topiarum pariter Dnftorem fub 

.Gregorio IX, aliofque Antiquiore». 

(/) In litetis Ittftr VdhdUtum -ptiiKflpes reiehfctt* Xgidius Columna Do- 
Bor Fnndatifimut vocatus, patria Pomanut t fplendidi , fr lUnfiri 
flirpe , SoiiTi quippe 'Cohmnenfium Familia ortundus. inquit Cave in 
Nili. Literar. a 4 an- laytf ( poli Bellarmiaum dc Scriptoribus Ec- 
arlefialticU ad an- flpo) ProfelTor Turii. Prior <Jeneralis Ordinis 
Eremitarum S. Augulirni Archiepifcopus Bituriccnfis . Primas A- 
quitanix inter S. R. E. Cardinales aaferiptus . antea Difcipulus 
S. Thomat > quem egregio libello defendit: obiit Avenione 131S > 
ICI Cal. Jan. xtatis 69; Deinde Beati titulo condecoratus, ut vi- 
dere Tll aptrd Philippum RergomatefU in fupplemento Chronolo- 

E 'x an. 1196, Joan. Aut- Hitachi O. M. de Potellatc Ecclefialliti 
ib. I , XI , 'Natat. Alexand ■ Hili Eccles. Scc. XIII , c. V, ar- 
tic. a. a quo cap. praecedente laudatur Joannts Columna Cardin.» 
qui circa annum i»5o. nomen Juum ah oblivione vindicavit libris 
decem, quot Mare HJloriarum infcripfit - Dc alio Juanne Card ■ Co- 
lumna, ad quem fune Petrarchx Licere, vide Ciaccomum ejulque 
Continuat, ad ann. 1J+7. Francifcus autem Petrarcha in lua trium- 
phali pompi, e Columnenlium Principum Domo (ubi olim Con- 
dla.i tini Magni Palatium caseati fle fertur) ad Cipitolinm dcduftusv 
ibique PnCrici laurei soronatus ed, de quo argumento Hierony- 
mo ut Squarciaf- . & alii in ejus Vita. De AJcanit Cardinali 
tumui lui fxculi MotcxnSre conlule citatum Ciaccanium ad an. rjly • 
Pag. iIj. Inter faemims poetici laude celebres illuilrior exteris 
Vidorta Columna Magni Duftoris Ferdinandi de Avalot Marchio- 
i»ls Pilearis uxor. <lc qui Hioronymnt Vida in Nict. 

4 f) In Religionis curi fupradiftis adde Jonnntm Cardinal. Columnam , 
de quj Hieronymus Henningut in Ital x Tabb. Joannts Cn, Jm. 
5 . Praxedit Legatus Honorii HI cum exercitu vitfor in rtgypf 
Columnam, ad quam Cbrijlus flagtli ce fnt trat Romam dttuht • un- 
de eo; nomen . Cdnfer Ciaccomum «d ann. raid. pag. <S(S{. Adde 
profligaraua hsrelim Iconuclatarum in VII Synodo OEcumcnicl 
alTenlu Hadriani I convocati . miflilque Legatis . Maximum quoque, 
it diuturnum Schilma per elc 9 t<>nent Martmi V , fublarum in 
Concilio Conlblntienfi , fcc. Ex Foeminr* fulltciat memoralFe Cla- 
ram Mariam a Pafjione Filiam Philippi Columna , Neptem Soro- 
ris S- Caroli Borromxi . Rom* Mo lial. Carmelit. Excalceat. Rc- 

S inx Ceeli Fundatricetn . in odore Sandiratis mortuam an. 1-675, 
e qua Bhjtus a Purificatione in ejus viti. 

Hxc t:ta Rudia Militis, Lirerarum , ac Plentis, veluti Charites in 
antiquis Gemmis talari haMru circa edmdem fcapum fibi mutub 
nexs condecorant Chrilli Ecclefiam . quam Columnam, St Firma- 
mentum voritntio vocavit Apnltolus 1 ad T m rn. c. j. Ira mu- 
nienda Sacra Imperia cnnjunflis uno fpiriru viribus Bcllicx For- 
titudinis. Ingenii. St Religionis, qaim conjunftionen anud Ve- 
teres Algyptio» fignificabaiir tres Columnr fuper t ia igniar» balt 
anrc fores Tcmpii conRiturx cum uoi i Snhinge hiperimprfiri, 
qudes multiplici ordine vidit in Thebaide Paulus Lucat . Lib. cui 
tirulus. Voyage du Levant. 

(*)Ur enim praluxerar Exemplum F.minentif*. Patrui HittovYMiS- R .E. 
Card. Columna, cujus imagine inter Purpuratos Principes fu" ■ litn 
.v C*»- 


«II 


tMnvTftoPW TetirS ejm&eai ^tolemxici GoTlegti Ant« gloriatur i irt 
Mnc tribus Majoribus fratribus ab hoc Ctscu nondum omnino 
avuHis, -deftinantur ad fucccdcndum alii Ro:nanorutn Principum 
filii» ut fimiliter frondefcait: exemplo inonjha.it e viam ( Manii- 
Lifc- 1.) 

fi) Sfrtn Palhtvitiu»! S. R. £. Cardinal, editioni Carminum Ciarapo- 
lii aufpiciis excellentiis- D- D. Column. prodeunti p «e fixit Co- 
lumium opere ana^tptico calrcam cum Lemmate : 

Per eteraar le noti P opi e eretto • 

(*) Oblatio quidem triplicis Operis fafta eft Senis per Autumnum anni 
AIDCC.XLIV fed imprelTio (quamvis ad cana expediendam diverli 
artifices fint adhibiti) alfente Auffore., non facile obfolverur ante an- 
num MOCCXLVIl expiqtum. pofiquam prxeipuum Sinicarum Ob- 
(ervationum Aufto.-era accepimus obiifie . 

■i . . - ' ■ 

>■ 1 1 ■ r. — — i 

•» r ' . - • 

TESTIMON'A DE ASTRONQMLE, imLITAEE 
VERAE FIDEI PRAECONIBUS IN SINIS. 

1» m Dilcfto Filio FerJinando Verbiefi • 

>t Vicario Provinciali Sinenti Societatis Jefu 

„ INNOCENTIUS PP. XI. 

t» Dilefle Fili Salutem, Sic. Incredibilis prope argumentum 
» laetitiae attulerunt nobis literae, quibus poil devotas filia- 
w Hs tuae erga Nos obfervantiae (igniti, ationes, duplex ex 
n amplitiimo illo Sinurum Regno munus ad Nos detulifti» 
t. Mitrale videlicet Romanum Smenfi idiomate confcriptum* 
%y & Imagines Aftronomicas * • Sinenti item more « tc atfa- 
j» bre delinearas ad conciliandum Catholicae Fidei favorem 
t* Gentis In omni Difciplini .liberali ter excultse, & ad o» 
» mnem virtutem mirificb propenfae. Jucundiflimum verd 
«, prae ceteris fuit ex iisdem literis cognofcerc , qium Sa- 
» prenter» atque opportune profanarum Scientiarum ufum-. 
,, in Sinentium Populorum, & ad Chrilfianae Fidei incre- 
„ mentum utilitatemque deflexeris, earum beneticio refcl- 
» lens falfas criminationes , & calumnias, quibus nonnulli 
-»> in Chriilianum nomen invehebantur , viamqae tibi rter* 
» nens ad cum gratiae locum apud Sinarum Regem ejufquc 
„ confiliarios, ut folutus ipfe gravibus moleftiis, quas diu 
» magno fortique animo pertuliiVi , Socios quoque tuos Mis- 

>» tio- 

M Smicas Aflronomicas Tibb> Magni PUnifphxrit Celcftq vide in Bi 
bMeth- Vaticani. 
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„ donarios ab exilio revocaveris, dr Religionem ipfam non 
„ foliim pridin* libertati, dignitatique reditucrii; fed etiam 
,, ad meliora in dies fperanda provexeris. Nihil enim eft » 
,, quod, Dei adjutrice Gratia, fperari non poiTit, te tuique 
„ dmilibus Viris apud Gentem illam Religionis caufam a- 
„ gentibus , &c. 

Datum Roma apud S. Petrum, &c. J Decemb. 1681. 
Ponti f. Noftr. a. 6 . 

kxtat in Arcbivio Brevium a,! Principes . 


II. JEAN DOMINIQUE CASSINI AJlronomie Indtcnne 

Paris. i 6 $g fub initium, 
n J’ ay cru , que les Miflionaires a qui 1 ’ Adronomte donne_/ 
,, 1 ’entre'e chez les Grands , & chez les fqavans par tout 
„ 1’Orient, pourrient tircr quelque avantage de ce tra- 
„ vail , &c. 

Inferitur etiam tomo Vlll (>.v Hs qui antecedunt aunum tgfo ) 
Commentariorum Regia Scientiarum Acadcm. pag. ,15, edit. 
Parii. 17J0. 


III- In Praefatione Libri , cui titulus Innocentia Vidrix ( adver - 
verius Ethnicorum & Mahomettanorum accufationes ) juflu R. P. 
ANTONII DE GOVVEA S. J. in Sinis V. Provincialis Si- 
nico-Latine expofitl , primum caput , de quo accu fabantur Evan - 
gelu praecones , narratur futjje de ignorantia AJlronomtee . Vc- 
„ rdm» inquit Auflor> pugnante pro fuis illo, qui ell Veri- 
,, tas, Coelum quidem * experimentaque Coeledia erroris & 
n ignoranti* convicerunt ( accufatores Ethnicos , & Mabomet- 
,, tanos ) . , . adedut peritia lingularis rei Adronomic* . • . 
,, eam denud partem referaret Evangelio, quam cilm oiim 
,, aperuiflet indudria S. J.; Sinendum deinde ( aliquot Etb- 
„ meorum) Superbia, invidiaque Mahumettanorum occlu- 
„ ferat. Sed nunc demondratis Sole propemodum clarius 
,, & horum , Sc illorum erroribus , emerferat quodammo- 
„ do veluc ex Eclipb fua . . . Adronomia Europaea, &c. 

Extat L/uino-Smice in liilliotb. Coli. Senen. S. Vigilii edit- 1671 
in Urbe Ouawcbeu metro oh Provincia Ouimutum . Plura vt* 
’ de Air i /7 Paite 111 Epijhli ad Acad. Pikmeufem . 

. ... IN- : 
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IX 

> INDEX PRIMUS 

Eoxum, qux hoc Volumine continentur* 

f _ / _ 

“■ • v IJII • JC ( ■ ■ w ^ ,T i 1 - i ♦ ^ 

M. a B. Triplicis Operis Dedicatio . 

PARS I. ET II. E SINIS IN EUROPAM, 

IN PARTE PRIMA. 

R. P. Philippi Simonelli in Sinarum Imperio tertium Vijttatoris 
Tr allatus de Geometrica five Optica Ecltpfium Solis > Luna > 

& Siderum Conflrufliont an. 1738 e Sinis ab AuClore 
ad M. a B. tranfmijjus. 

PROPOS. I. Segmentum Telluris Centralibus Solis radiis illuftratum 

non differre ad f en fu m ab bemijpbario * eminus vifum _■ 
apparere injinr Difei. _ Pag. t 

• II. Cei. n A Longa ud, & AJcenfionis Refla in "DifcoTerreflri . j 

III. Angulum Axium Aquatoris , cP“ Ecliptica tn Dijco Ter- 

ra determinare . t 

IV. Aquatorem , Meridianum, & circulum Longitud • in eo - 

dem exhibere . | 

V. Parallelos Aquatoris inflar linea refla , quando Sol eft 

in Aquatore . i 

VI- Parallelos Aquatoris iujlar Elhpjium, quando Sol ex • 

tra Aquatorem verfatur. 10 

Vfl. Solis Declinationem ab Aquatore determinare. aj 

v . Vili. Aquatoris , aut paralleli projeflionern in Dtfcum divi • 

aere in horas, &c. ij 

IX. Datis diametris kllipfim confi ruere , ac dividere . 39 

X. Inftru mentum Traujpoi satorium parare. jf 

XI. Angulus plani Orbita Lunaris, &■ Ecliptica in Dijco, 

atque axium utriufque. 43 

XII. Iu Syzygus angulum verum axium Ecliptica, & Orbi- 

ta Lunaris invenire • 46 

XIII. In Syvygiis Luna latfti/d- deterviinitre, 47 

XIV. Latitudo centri umbra Luuaris in Dijco aqualis ad far- 

Jum vera Latitudini Luna . 4t 

XV. Apparentia Orbite Lunaris in Dijco Terrcjlri ad finium 

refla . 4, 

XVI. Inclinationem apparentem Feliptiee , Er Orbite Lunaris, 
atque in hac motum horarium Luna a Sole equahlem 
determinate. yj 

XVII. P reparatio d Ecliptici Typi Defcriptionem . yy 

XVIII. Typum ExHfJis Terreftris delutare. y<J 

X’ X. Vbafts Echpjit Terra ex Typo per Circinem determinare, 59 

. XX. Echpjit Te, tejhis pbafes calculo mvtjl gare. 62 

XXI. Expijita Prtjefliones in Difc» Terrrfiri J Imites aliis in 

plano 
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X 

piant parallelo feconte cylindrum , feu ttmtm radit » 
rum Solii in Calo Lunari . f €4 

PROP. XXII. ETyfo E Effit Ttrreflns timput , & pbafet prt da- 

to loco determinare . M 

XXIII. Defefl- Solar, phafes ex eodem Tyfo ia Schemate exhibere. 7J 

XXIV. Eclips. Solarii f bales indidem per calculum eruere. I» 

XXV. Ii Oifct Terrejin cuculo t boraritt , & Dii i tui deftff . 

Solari s delineare. Ij 

XXVI. Altitudinem Pali, arcum femidiurnum . £r dati pandi 

in perimetro Difci latitudinem affig nare • It 

XXVII. Dato fundo j» Difco Terra , <Jr bori, qua ibidem nu- 
meratur . ejui latitudinem referire. gt 

XXVIII. Tai. Geographicam exb.bentcm Ecliffit fbvfet pro tttt 

Tellure delineare. 97 

XXIX. Peculiaria circa Luna Ecliffet • !*• 

XXX. Siderum fubLuni occultationes eadem methodo conflruere. ■ j 4 
TABULA Prima Partit • 141 


SECUNDA PARS. 

JL . P. Ignatii Kegler S. J. in Impertalt Acad. Tclcineufi AJlrotto 
Pretjidity & Sociorum Sintae ObfervJlionet Eclifjium » 
vartorumque Ctxlcjltum conrrejjuum » &c. 

Europ, Qbfcrv. conjenfum adjecit Af. a B» 


CAP. I. Obfervationes DefeHuum Luna. P*fr I 

II. Qlfervationes ‘Defeduum Solii. 19 

III. Objervationes Eclifjium Jovii, & Satellitum. JS 

IV. Specimen occultationum , vel infigniorum conirejjuum in alsit 

'Plantis • di 

V. Fixa aliqua a Luna occultata • fl 

VI. Cometarum Traafitus juxta aliquas Fixas • . 7‘ 

TABULA Secunda Partit. tt 


PARS III. ET IV. EX EUROPA IN SINAS. 

“ “ ,r '' '» j': /, #0 'tiiBi 

TERTIA PARTI P RAM ITT1TUR INDEX 

Invejligationum P. Melchioris a Briga S. J. Theologi 
de Ordine Eclipfium, 

I. In feiffit . ir /» Maturi fui • 

II. In Juit Peri odis, five HarmoniS Periodici. 

III. Iu Doftrinl ( tua erit QUARTA PARS . quando materia ttpia fr eir* 
eumfiautia majori brevitati minitt favornbilel boe voluerunt ) de qui- 
bujvil Eclipjiiut calculandis . reprajitntandif, Jy ol fervendis. 

At ttdMM in Jiat NOVA TABULA Afirtutmita ejusdem And oris- 

IN« 
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r INDEX II.. 

TABULARUM ASTRONOMICARUM 

TOTIUS VOLUMINIS. 

In fine PR1M& PARTIST AB- T- (P- Philippi Simonelli )expan- 
fa Univerfiilis Angulorum in Difico Terra , axium /Fq no- 
tori: , gy Ecliptica ad deno minuta Longitudini: vera 
Soli s in Ecliptici , in bypotbefi ejtn tnaxtma obliquita- 
ti: *) . 30'- Pag. 141 

TABULAS Caflinianx pro Eclipfibus Luna ab Editore adjeHa. 

TAB- II* (Caflini ii ) Differentia inter oppofitionem , gy medium E- 

elipfit. ij* 

TAB. III. ( Caflini 15 ) Seimdurationi: Eclipfi: totali s Luna in um- 
bra Terra. iyi 

TAB. IV- ( Calli ni 30 ) Semi Jurationis Eclipfi: Luna in minuti : . gy 

fecundi t Gradi:. 1;* 

TAB> V. (Caflini 31 ) Quantitati: Digitorum gy minutorum Eclipfi: . \ 


In fine SMCUNDiT PA7ITIS {prater Tubulas Cometarum 1737» 
'74* > & >744 tap. VI) fnbjicitur 

TAB. I. Geographica R. P. ChriflopUor. Maire S- J- Tbeol. Polem. 

Lectori : Longitudinis , gy Latitudinis pracipuorum to- 
tius 0<bi: locorum dufto initio Lougilud. ab Infula Ferri . 

TAB. II. N. N. Index Cbromlogicus Si lis fccliptium , quarum fit 
mentio in toto boc I olumtne . 

TAB- III. N- N. Index Cbrnnotoricu: Lunarium Deliquiorum, quo- 
rum fit mentio in toto boc Opere. 


SS 


9 J 

97 


IN TERTIA PARTE. 

INVEST. !• $• II. Tabella Parallax. Horizonta!. Luna, ejufqut Di. 

flantia a centro Terra . J p 1( , _ 

Ibidem J. VIII. Diametrorum Solis, gy Luna. 

INVEST. II. 5. V. Quantitatis anni Solarii Aflronomici juxta varia : 

Jent entia: • , g g 

S ■ VI. Quantitas Meufium Lunarium. 10 „ 

§• IX. Termini hcl.pfium S, larium, Aicus inter ten - 
, tra in ConjunfUonibus . , 

. $• IX. Termini tcliffium Lunarium . Latitudo vera 

Luna in Oppofitiombut . 
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IN FINE III. INVESTIO. SIVE IV. PARTIS, 


N.01* Tabui a Aftronomict P. M a B. 

Pro Periodica Eclipjittm Harnotnd , 

& pro Sini carum Obfervattonum ufu . 

TABUL» I. Mitti! Solit a frion Lunt Nodo . jy Epada cxadiortt . Pag. il 
II» Gradu s eorrcfpondentet circa Nodos, cum Latitudine, & 

, redudione Luna ad Eclipticam • V 
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AUCTOR LECTORI. 


Am Solis » quatn Lunat defeftus , commu- 
niter Eclipfes di(ftos » in ipfis Luminaribus 
confideravcrunt veteres Aftronomi : & 
quantum attinet ad Lunam» aptiffime ; cum 
enim revera Luna ipfa Eclipfim patiatur , 
quum Terra: fe inter ac Solem interpofita: 
umbram fubit » luminis fui » quod integre a 
Sole habet»vel totum»vel partem amittitjcum 
maxime pleno nobis orbe fulgere deberet . Et bine facili admo- 
dum etiam calculo omnia , quat ad ejufmodi Eclipfes pertinent, 
determinarunt , e^demque etiam nunc methodo Recentiores 
utuntur. At quantum ad Solem» qui in fe fons luminis» quod 
non aliunde mutuatur » corporis nullius obumbrationi eft obno- 
xius , non licuit rem eadem facilitate , ac brevitate expedire . 
Solis enim defe&us non Solis funt Eclipfes » fed Terri : nam 
hsceft, qui tuncLunse inter fe ac Solem interpofitu» Solis 
afpeftu , ejufque lumine in toto » vel parte privatur » eodem_* 
prorfus modo » quo Luna ex Terrat interpofitione . At Luna_> 
a Sole longilfime diftans » a Terra vero parum admodum ref- 
pe<ftive ad diflantiam a Sole , valde diverfas , fenfibilefque e 
di ver fis Terrae locis fpe&ata patitur a Sole Parallaxes . Hinc 

a 2 vete- 
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veteres per Parali axium fupputationem Solis poft Lunam occul- 
tationes ad calculum revocare coacti furrt ; qua: fupputatio quain 
prolixa» morofaque fit, experti non ignorant. Primus ( ut ait 
P. Dejchale: ) ejufmodi defedlus ut Terne Eclipfes , quales ve- 
re funt, confideravit Keplcrui-» eafque, utpote Lunaribus om- 
nino fimiles ( excepto quod Lunares in Plenilunio » quando af- 
picicnti Terram e Luna appareret conjundlio Terra: ac Solis; 
Terreftrcs vero in Novilunio, cum fimiliter e Luna appareret 
Terra pleno Orbe fulgens, contingunt) , ftatuto veroNovilu- 
n ii veri momento» eodem omnino facillimo calculo, quo Lu- 
nares determinari pofle detexit . At quia nobis in Terra politis 
ejufmodi Terreftris Eclipfis phales afpicerc in ipfa Terrae facie » 
ac obfervare non licet ; nulli eflet ufui Aftronomix ejufinodi 
Eclipfium calculus , nili inde Solis poft Lunam occultationis 
(quam tantum datur nobis conlpiccre ) tempora» ac phales 
colligantur . An idem audior rem hucufque fit perfequutus , 
ferre non polium » cum ejus commentarios nunquam viderim. 
Saltem ccnfeo in lucem id non protulilfe > nam idem Defcbolct 
Eclipfis Terreftris calculum integre exponens in fua AftronomiS 
de eruendis inde defedlus Solaris phalibus innuit nihil . Illud 
certum eft laltem a Recentioribus rem hanc fuilfe perfedtim: 
quis autem is fuerit» & quis primus edicere non pofifuiir , cum 
nullibi legerim > imo nec ipfam methodum , pranerquam levi- 
ter indicatam apud aliquos » nempe ajunt fi fiat typus Eclipfis 
Terreftris , & in eo convenientes apparentia: locorum , pe- 
numbra: Lunaris &c. apte determinentur, polTeinde Ritui de- 
fedlus Solaris occurrentis phafes omnes : methodum autem typi 
delineandi, & inde propofitum eruendi, integro» altoque_» 
premunt lilentio . Ejus methodi meram praxii» oretenus brevil- 
fime ante aliquot annos amicus vir mihi communicavit : & 
triennio poft illius folidam quidem ac dilucidam , breviorem., 
tamen expolitionem , demonftrationemque in Romano Colle- 
gio a fe propofitam ad me pro fua humanitate tranfmifit Pa- 
ter Horatius Burgundius in Collegio eodem Mathefcos Profef- 
fbr. Hacperledla, animadverti rem dignam efle , cujus Theo- 
ria plenius exponeretur , ac praxis integra ad omnem , quoad 
poftet , facilitatem , limulque accurationem redigeretur . Ita- 
que 
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que curam hanc , cum primum , & quantum per alias majoris 
momenti occupationes licuit 5 incommune commodum fufcepi. 
In progreflu viam nonnihil a pradaudati Patris via diverfam_» , 
tenui, qux mihi planior vifaeft, ac minus imaginationem fa- 
tigans : addidi infuper omnia , qux in hac re defiderari pollent, 
ac peti . In omnibus tam geometricam , quam trigonoinetricam 
praxim profero , ubicumque utraque locum habet : quod ad cla- 
ritatem, plenioretnque intelligentiam Tyronibus confert plu- 
rimum: infuper mirum quantum amba: invicem fe juvent: ac 
tandem, ut integrum fit per alterutram rem conficere , fi quan- 
do contingat non adefle in promptu neceiTaria ad alteram-» • 
Porro Elementa communia, qua nova hujus methodi peculiaria 
non funt, nec hic requiras, fed ex communi Aflronomia , in 
qui Leftorem non peregrinum elfe oportet , fupponuntur . 
Iis prafuppofitis , catera fient, ut in fequentibus . Experimen- 
tum autem probabit , quam facile , expedite , ac tuto , pr* 
methodo veterum , omnia ad Solares defectus fpeftantia , non 
pro uno tantum loco terreftri , fed pro omnibus omnino, cal- 
culari, atque edici poffint hac via; imo & oculis ipfis fubjici j 
idque etiam pro Lunx Eclipfibus , ac fidorum omnium fub Lu- 
na occultationibus . Utere ergo elucubratione hac qualicumque. 
Si quid in ea Eclipfium tenebris luminis affufum reperias , illum 
lauda , qui Pater cft luminis , apud quem non eft tranfmutatio, 
nec viciflitudinis obumbratio . Vale . 


t yv \ 
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Tractatus 

DE GEOMETRICA SIVE OPTICA 
ECLIPSIUM 
SOLIS LUNAS ET SIDERUM 
CONSTRUCTIONE. 

PROPOSITIO I. THEOREMA I. 

S egmentum Telluris centralibus radiis Solis illu- 
ftratum e fi adfenfum bemifpbarium , in cujus 
Volo vel axe femper Sol efi, (j hujus centrales 
radii ad ejus fegmenti bafim pro parallelis in- 
vicem , (y ad eam bafim perpendicularibus pby - 
fici baberi pofiunt . 

S centrum Sol is, T errat S,ST ra- Tab.I. Fig. i . 
dius jungens centra, occurrens fuperfi- 
ciei Telluris in J. Per J Terto planum 
fecans Terram (1.&6. i.Theod.) in 
circulo maximo DSE, & aliud B Tad 
illud normale, cujus fe<ftio cum Terra 
circulus maximus DGF, qui erit bafis liemifpharrii tcrrc- 
rtrisDJT, in cujus polo, (eu axe TScft centrum Solis. 

Efto DE communis planorum fe<rtio , qua ad ST redfct 
eft. Sint S A,SB radii Solis centrales tangentes Ter- 
ram in pungis A, ScB circuli DSE. Clarum eft radiis 
centralibus ultra S A, SB Terram non attingi : idco- 
qu e A, &Be fle limites centralis illuminationis. Jun- 
gantur AB TAi TB. 

Demon]} ratio . SA, SB (26.3. Euc.) funt aquales , 
item T^,TllfemidiametriTelluris,&JT communis crt 

A utri ~ 
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utrique triangulo S AT, SB 7 : ergo i. Eucl.) AST 
squalis eft BST , 8 tSTA ipii STB > confbqusnter eorum 
menfurs SA, JB squales funt. Sunt autem ( 13.3.E11C.) 
SAT, SBTreSli: ergo ( 33. 1. Euc.) STA , STB 
finguli deficiunt a redo, & eorum menfurs a quadrante 
quantitate Anguli AST, feu aequalis BST. Hi anguli 
funt Parallax is Solis horizontalis, qus juxta Ricciolium 
non excedit 30", juxta alios recentieres ij", aut 10“. 
Hirius ponit tantum " 6 : ergo A a D , & B ab E di liant 
ad fummum 30", hoc eft totius quadrantis , nempe 
ad fummum joo. palfibus geometricis , juxta Hirium 
tantum too- quam diftantiam comparative ad Telluris 
hemifphsrium patet non elfe fenlibilem. Segmentum 
ergo ASB phylice eft ipfum hemifphsrium DSE , quod 
eft primum. 

II. Quia SA , SB squales funt, & SC communis , & 
anguli intercepti^JC, BJCoflenli funt squales, erit 
(4. 1. Eucl.) AC squalis BC, ScSCA , SCB , squales, 
ideoque(i3. 1. Eucl.) ambo redii : ergo SAC, SBC , 
ut prius, deficiunt A replis ad fummum finguli 30", 
nempe infenlibiliter . Radii ergo Solis centrales funt 
ad fenfum redi ad bafim didi hemifphsrii , confe- 
quenter ( 6 . 1 1. Eucl.) invicem paralleli funt ad fen- 
fum. Patet autem propter quadrantes DS , ES, S 
efte illius hemifphsrii polum , & T S axem , in quo 
femper eft Sol , quod erat fecundum, & tertium_>. 
Conftat ergo totum Theorema . Quod erat demon- 
ftrandum. 

Corall. I. Quia oculo ftatuto in S vi fio fit per eof- 
dem radios S A, ST &c. ac Terrs globofitas ad tantam 
diftantiam non difeernitur , ut non difeernimus in Luna 
licet incomparabiliter propiore; hinc Tellus ex S appa- 
ret difeus planus DlEG , & per cum videtur pergere 
Luns umbra , vel penumbra , cum hsc in Terram inci- 
dit. Quare fi is Difeus habeatur proTabella perfpediva, 
& in eo determinetur optica vis Luns ( hujus enim in 
plano femper eft centrum dida: penumbrs) apparentia , 

& in 
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& in hac loca, in quibus hic, & nunc Luna apparet, 
item penuinbrac amplitudo, ncc non fitus opticus loco- 
rum terreftrium in di<ftohemifpha?rioexiftentium , co- 
gnofci poterit quas regiones terrcftrcs, & quando um- 
bra attingat, tegat, aut deferat, quantum fingulie in 
umbram immergantur , uno verbo , omnes Ecliplis pha- 
fes. Harc omnia in fequentibus pradlantur. Itaque cum 
dico Difcum Terra , aut abfolute Difcum , eam balim_> 
intelligo . 

Coro/1.2. Quia omnes circuli maximi Geleftes tranf- 
euntes per S T faciunt cum globo Tcrreftri communes 
feftiones [i. & 6. i. Theod.J circulos maximos in eo- 
dem plano , & concentricos cum caledibus i illi pro his 
ad metiendos angulos ad T fubflitui polfunt . 

Coro//. 3. Quia iidem circuli tranfeunt per S He- 
tmfphserii nempe per polum ba fis D I BG, funt ad hanc 
perpendiculares [15.1. Theodfj Hinc radii ex S Cen- 
tro lolis in Ungulorum perimetrum incidentes a propriis 
cujufcumque planis non divergunt : cadunt ergo omnes 
in uniufcujufquc cum Difco Terra: communem fe< 5 tio- 
nem, hxc autem eftDifci, & circuli fecantis diameter. 

Et cum circulorum apparentia: in Difco per eofdcm ra- 
dios determinentur , finguli illi circuli in Difco funt qui- 
que fingula: diametri . Itaque nomine talium circulo- 
rum in Difco ejufmodi diametros indico . 

PROPOSITIO II. THEOR. II. 

Circuli Longitudinis , (j /ifcenftonis refice So - 
lis in Difco Terra faciunt angulum aqualem 
complemento anguli Ecliptica cum eodem cir« 
culo /ifcenftonis refia , tam Spbarici in Spba - 
ra , quam refii/inei in Difco . 

E Sto DilcusTerrat A DBF , fuper quo hemifphe- Tab. 1.F>g.2. 
rium illuminatum AS B, cujus polus S ■> ubi Sol 
A 2 C h oc 
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[hoc eft cui perpendiculariter imminet in reda T S jun- 
gente centra Solis , ac Terrafj . A S B tranfiens per mun- 
di polos, & S Solem , eflo circulus afcenfionis refts So- 
lis, ESC Ecliptica , & L S 0 circulus Longitudinis, 
qui ambo tranfeunt per centra Solis , ac Terrx, & hinc 
per S-> confequenter tam hi, quam A S B [ i J. i .Theod.] 
ad Difcum Terrx redi funt & in hoc [coroll. 3. pra?- 
ced.] erunt AB circulus Afcenfionis reda:, EC Ecli- 
ptica , L O circulus longitudinis . Agatur per T reda_. 
FTD normalis ad AB. 

Demonjlratio . TamDifcus, quam Ecliptica redi 
funt ad circulum Longitudinis [15* 1 - Theod.] tranf- 
euntem per utriufque Polos ; quare illorum communis 
fedio CE ad circulum LJO, &redamLO [3. defin., 
& 19. prop. 1 i.Eucl.] reda eft. Sunt ergo arcus CO, 
O E quadrantes. Sed etiam FB, D B fadi funt qua- 
drantes, ideoque prioribus xquales : ablato ergo com- 
muni C 8, feu D O , remanent OB, F C, feuFD. 
xquales ; confequenter anguli FTC, B T O, E T D 
arquales . Eft autem F T C complementum CTB acuti 
anguli Ecliptica: CFinDifco, cum circulo Afcenfionis 
reda: A B, DTE complementum obtufi CTB : con- 
flat ergo 2. pars Theor: Sed iidem arcus FD, OB^FC 
funt menfura angulorum fphxricorum fingulis infiften- 
tium in polo S ['coroll. poft 21.2. Theod.] . Conftat er- 
go , & prior pars , ac Theorema totum • Quod erat &c. 

Coroll. I. Quoniam ^Equator redus eft ad omnem 
circulum Afcenfionis reda?, omnes enim per ejus polos 
tranfeunt, ex fadt demonftratione conftat communem 
fedionem difei cum ./Equatore femper efte in T norma- 
lem ad AB: eft ergo reda FTD. 

II. Circulus quilibet Afcenfionis reda? Solis eft 
unus e Meridianis , qui cum in eo Sol eft , fucceffiveeft 
Meridianus, feu congruit cum Meridiano omnium lo- 
corum, quibus fucceffive Sol meridiem facit . Hinc AB 
eft meridiana , in qua pofito B pro plaga boreali , erit A 
auftralis. Et quia propter motum diurnum Solis, hemi- 

fphac- 
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fpharium Telluris illuminatum , & confequenter ejus ba- 
fis perpetuo mutatur , ita tamen, ut circulus Afcenfio- 
nis relta Solis fit ei bafi femper perpendicularis ; hinc 
fit circulum AS B efie tanquam Meridianum , & A B 
Meridianam uni verfalcs, cum Sole quidem mobiles, ac 
translatos ab ortu in occafum , fed inDifco,qui hic, & 
nunc eft illuminatus eundem femper fitum tenentes . Ta- 
men fpecialiter in conftrultione Ecliplium exhibet Meri- 
dianum locorum in quibus vera Syzygia fit in ipfo mo- 
mento meridiei, fi de novilunio ’■> aut media noltis, fi 
de plenilunio res fit . Ita pariter punitum T exhibet pun- 
itum quodvis terreflre, cui Sol hic &: nunc eft vertica- 
lis, & fpecialiter illud in quo vera Syzygia contingit 
in vertice. v 

III. Quia axis Aquatoris jacet in planis omnium 
Meridianorum, & axis Ecliptica* in planis omnium cir- 
culorum longitudinistpatet axem Aquatoris in Difco ap- 
parere femper in reda AB, ScEcliptica i nLO. Hinc 
perinde eft Circulorum Longitudinis , & Afcenfionis re- 
lta, ac Aquatoris, & Ecliptica axium angulum in Di- 
fco Terra exhibere . 

IV. Sole in Solfiitiis verfimte circulus Longitudi- 
nis , & Afcenfionis relta eft idem unus Colurus Solfti- 
tiorumj ipfe enim per Solis centrum , & per polos tam 
Ecliptica, quam Aquatoris incedit. Cum ergo is Co- 
lurus fit confequenter reltus ad Eclipticam", angulus Ecli- 
ptica cum circulo Afcenfionis relta , fcu Meridiano, 
tunc eft Gr. 90, cujus complementum eft 0. Ergo tunc 
Aquatoris, & Ecliptica axium nullus eft angulus, fed 
uterque axis apparet in eadem linea AB . 

V. Sol in Aquinoltiis conftitutus circulum Afcen- 
fionis relta habet Colurum Aquinoltiorum , qui cum 
Ecliptica facit Angulum Gr. 66 30' , cujus complemen- 
tum eft Gr. 23 30' . Quare tunc Axium Aquatoris, 
& Ecliptica angulus eft Gr. 23 30' , & omnium ma- 
ximus : Itaque hujufmodi angulus in maxima a Sol- 
ftitiis diftantia , nempe initio Y & £= maximus eft , 
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in ipfis Solftitiis minimus omnium eft , nempe nullus T 
VI. Quia circuli Longitudinis tranfcunt per polos 
Ecliptica: , qui ab hac utrinque quadrante diftant , & S L, 
SO funt quadrantes , L &0 iunt }x>l i Ecliptica; con- 
fequenter Difcus per eos tranliens eft unus e circulis lon- 
gitudinis, nempe ille, qui redus eft ad circulum Lon- 
gitudinis Solis, & fimul Afceniionis refla: . Hinc initio 
Y & cum Sol eft in Coluro jEquinodiorum , qui 
tunc eft Afcenfio reda , eftque ad Colurum Solftitiorum 
redus ; hic autem tunc etiam redus eft ad circulum lon- 
gitudinis Solis , qui cum tranfeat per punda Ecliptica: 
jEquinodialia diftat a Coluro Solftitiorum per quadran- 
tem Ecliptica: ; patet tuncDifcum Terra convenire cum 
plano Coluri Solftitiorum. Cum ergo tam Colurus Solfti- 
tiorum , quam circulus Alcenfionis reda: Solis tranfeant 
per Mundi polos, patet tunc hos efte in u 4 , 8 c B . Per hos 
polos tranliens etiam circulus horte 6 redus eft ad me- 
ridianum , nempe in eo cafu, ad Colurum iEquinodio- 
rum : Ergo tunc etiam Circulus horte 6 congruit cum_> 
Difco Terra:. 

PROPOSITIO III. PROBL. I. 


Quantitatem anguli axium aquatoris , (j 
Ecliptica in Difco Terra pro data 
S olis longitudine determinare . 


Ttib. L Fig.$. 


I. OISoI Iit in initiis Y, =Qt, <££ angulus qutefi- 
tus habetur ex CoroIT. 4 , & 5. prtcced. 

II. Si Sol fit alibi , addantur logarithmus fimis 
datte di flantia? Solis a proximo Solftitio, & logarithmus 
tangentis maxima: obliquitatis Eclipticte, nempe Gr.23 
30' (alii volunt 23 29*3. Summa, deleta i.finiftima,eft 
logarithmus tangentis anguli quarfiti . Ex. gr. In con- 
jundione Ecliptici Maji anni 1734, qu^Pekini juxta 
Tabulas Hirii contingit die 3. hora 6 . o' a meridie tem- 
pore vero, reperitur vera Solis Longitudo S. 1 12* 
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$ 9 ' 46" abY- Diftat ergo Sol a proximo Sol/litio S. r 

1 T 2 ,°' l 4 "» boc eft Gr.47» 20' 14“. Sic crtro ftahi> 
calculus . D 

• Demon/lratio. Efto 
jEEQC meridia- 
nus , feu afeen fio re- . 

«a Solis, s£jS) je- An 8 , ‘J u * f - Gr -*^ } , s*-T a n.i..9. J o 475Ss 

quafor , cujus cum meridiano angulus Y /£E reatus : EC 
Ecliptica,cujus cum Aquatore angulus /£\ E n r.2i '20'. 
In triangulo .^YE prarter angulum rertum ad^/no^ 
tus eft obliquus ad Y , & hypothenufa y £ diftantia Solis 
a proximo aEquinoftio Gr. 42» 39 ‘ 46- j ideoque ejus 
complementum 47» 20' 14", diftantia a proximo Sol- 
ftitio . Patet ergo ex Trigonometria Spharrica per datam 
praxim inveniri complementum anguli y£^£ Ecliptica: 
cum meridiano , qui (per prarced.) eft quarlitus. Quod 
erat &c. 


Coroll. Hinc facile paratur Tabula horum Angulo- 
rum, ad lingulos gradus, femigradus &c. Eclipticaf: ad- 
dendo nempe 1 angil. Gr. 23° $o‘ cum Logarithmo finus 
Ungulorum graduum &c. diftantia: a Solftitio: Tabula_ 
autem pro uno Ecliptica: quadrante eft pro omnibus , ut 
patet . Tabulam hanc addo in fine ad dena Ecliptica: mi- 
nuta, una cum fequentis a procedenti differentia, cu- 
jus ufus fimilis omnino eft ac Tabula* declinationis Solis, 
de quo in propofitione 1 5*. i ! . Gnomonices. 

PROPOSITIO TV. PROBL. II. 

/Equatorem , nec non Meridianum , (y circulum 
Longitudinis , boc eft axes /Equatoris , i y Ecli- 
ptica in Difco Terra exhibere pro datd 
S olis r oerd longitudine . 

C Entro quovis T deferibatur circulus (pro Eclipfibus Tab. /. /vg.4. 
radius quo major eo aptiorj, qui diametris inT 

nor- 
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normaliter concurrentibus fecetur quadrifariam . Affum- 
pta A B pro Meridiano , & (Coroll. 3. pofl 2. huj.) axe 
jEquatoris,erity£j|^(CorolI. 1. ib._) ./Equator. Ad par- 
tes B abfeindatur arcus BO arqualis angulo axium Aqua- 
toris , &Ecliptica:ex Tabula, vel per prarccden. reper- 
to; ut in propolito exemplo (hoc femper utor in fequen- 
tibus, nili aliter notem) Gr. 1744', ex B quidem ad 
partes occidentales (i Sol fit in femicirculo Eclipti- 
ca: ab initio J ad finem H , ut in exemplo J ad oppofi- 
tas , fi in reliquo . Jungantur OTL eritque circulus lon- 
gitudinis , & limul Axis Ecliptica:. Omnia patent ex de- 
monllratis: unice offendendum , cur in priore cafu ad 
partes boreales B axis Ecliptica fiat occidentalior, in po- 
fteriore orientalior axe ./Equatoris . In figura 2. patet rc- 
dlam TO ad partes boreales cadere intra crura anguli Ecli- 
ptica; cum meridiano obtufi ETB:conftat autem ex Sphte- 
ra talem angulum ad partes boreales in priore cafu efie i 
Meridiano in Occidentem , in pofteriore adOrientem. 
Ad partes autem A auftrales propter angulos ad verticem 
in T arquales , oppolitum faciendum per fe patet . Con- 
flat ergo ratio totius confirudtionis . Quod erat &c. 

Coroll. Quoniam Ecliptica ad fuum axem re^aeft: 
Si per Tagatur normalis ad L O , erit ea Ecliptica . Hac 
tamen linea abfolute non egemus, licet ufum aliquem_» 
habere polfit . 

PROPOSITIO V. THEOR. III. 

Centro S olis poftioin Aiquatore , bic in Di fio efl 
Dfii iy Aquatoris diameter ad Meridianam 
A B refla . Aiquatoris autem Paralleli fiunt 
item linea refla , borum diametri ad Meridia - 
nam A B Normales , nempe cborda Dfii per gr. 
di flantia Parallelorum in Difco ab Aquatore 
numeratos . 

Tab. /. T N Difco Terra: A FBD Eflo meridiana A B , cujus 

JL circulus ASBA j Sol inj, per quod ex fuppoll- 

tione 
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tionc tranfit ./Equator , cujus proinde cum Meridiano 
communis fedtio S /E . Sint quotvis Aquatoris Paralleli 
per puncta Meridiani E, G , C, A/, per qus agantur chor- 
ds Meridiani O, P, Gj H&c. parallela ipli S sE . Quo- 
niam Meridianus ./Equatorem , & hujus Parallelos fecat 
per polos , horum & Meridiani communes fedliones ( i j. 
i.Theod.) funt ./Equatoris , & refpedtive Parallelorum 
diametri, & omnes (id. 1 i. Eucl.) invicem parallela . 
Chorda ergo dudht funt Parallelorum diametri. Circa 
lingulas cogitetur proprius Paralleli circulus , qui circuli 
Difcumfecent in redis PD, c c ■> gh &c. Dico i. FD 
effc ./Equatorem in Difco j c e, gh &c- elle Parallelos 
Aquatoris . 

Demonjlratio. Difcus Terra tranlit per A, & B, qui 
in hoc cafu [Coroll.6. poft 2. huj.j funt Poli ./Equatoris , 
& Parallelorum : ergo hi ad illum funt redii , ut funt ra- 
dii c centro Solis [1. huj.] Ergo qui in ./Equatoris peri- 
metrum , & qui in Parallelorum , ab eorum planis non 
divcrgunt, confequenter incidunt in /Equatoris, &re- 
fpedlive Parallelorum cum Difco communes Scdliones: 
ergo ha funt in Difco ./Equator , & ejus Paralleli . 

Dico 2. Eas communes Sedtiones e(fe iEquatoris, & 
Parallelorum diametros invicem parallelas. Nam difcus 
per eorum polos tranficns fecat [ij. i.Theod.] omnes 
per centrum , & infuper [ 1 6. 1 1. Eucl.] per redtas invi- 
cem parallelas . 

Dico 3 Eas Diam, elfc chordas Difci diftantes ab 
F D arcu diftantia Parallelorum . Nam Meridianus, 
& Difcus tranfeunt ambo per A, & B polos : ergo [ 1 o. 2. 
Theod.] S C, sE E &c. squales funt arcubus F C, D £ 
$*f. Sed JC, sE E funt arcus diftantis ab iEqua- 
tore Parallelorum : ergo etiam Arcus Difci FQD E &c. 

Dico 4 Has chordas efTe normales ad AB . Nam 
fcoroll. 1. poft 2. huj.] F D talis cfl : ergo [20. 1. Eucl.] 
etiam diametri Parallelorum ipfi F D parallela: . Cen- 
tro ergo Solis &c. Quod erat &c. 

Coroll. Patet hinc , fi Eclipfis contingat in ipfis 

B iEqui- 
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ABquinoiftiis , facillime exhiberi in Difco /Equatorem , 
aut ejus quofcumque alios Parallelos . 

PROPOSITIO VI. THEOR. IV. 

Centro S olis extra /Equatorem ver f ante , /Equae 
tor , (y ejus Varallelt in Difco Tena Junt 
Ellipfes , quarum diameter maxima aqualis 
diametro propria , cujufque Paralleli y (y ad 
Meridianam refla ; minima vero efl portio ip - 
ftus Meridiana inter duas chordas di jiant es 
utrinque a latitudine Paralleli arcu declina - 
tionis S olis in data longitudine : centrum de- 
nique in ejus portionis medio . 

Tab.l.Fig. 6 . jn Difco Terra; A F BD cfto AB meridiana, F D 
J. /Equatoris diameter , ST N radius per centra Solis, 
ac Terra:, Sol in S . Fiant F <e , F», Da, D q finguli 
arquales dat« declinationi , Sejungantur chorda <ex y uq 
fccantes^B in <7, 8 cb. 

Dico I. /Equatorem in Difco effe Ellipfim, cujus 
diameter minima a b , maxima F D diameter /Equatoris , 
ac centrum in T medio inter a , & b . Meridianus fit 
AS B AT, Fiant in eo arcus S /E •> S F, NX y NJp iin- 
guli /Equales dati’ declinationi Solis ; qua: ponatur bo- 
realis . Patet pun&um /E y eique oppofitum Jp perti- 
nere ad /Cquatoreni- eft- ergo Ab' <g> communis Meri- 
diani , & /Equatoris feftio . Jungantur chorda; /E X y 
V quar utpote parallela radio N S [4.5'. Horograph. 

noftracl, cum quo arcus «qual es utrinque intercipiunt , 
reffct fiunt ad Difcum, ideoque congruunt cum radiis 
Solis centralibus per^’, & Jp : & quia «qualiter di- 
flant a centro T , atque chorda: F a: , F//, neceffario fc- 
cant diametrum AB in punfitis iifdeni a , & b . 

Dmonjlratio . /Equator in hypothefi obliquus eft 

ra- 
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radiis Solis centralibus ; idcoque hi in illius perimetrum 
incidentes formant cylindrum fcalenum , quem Difcus 
Terra fecat oblique adbalim, nec fubcontrarie , cum 
Difcus fit ad latera , leu axem cylindri redus, balis au- 
tem , nempe A:quator , obliqua. Sestio ergo [ i $ . i . Sere- 
ni] eft Elliplis: cum ergo ea fedio fit in D~ifco Aquatori» 
apparentia, TEquator in Difco cft Elliplis. Piat crea 
punda </ , & b funt apparentia putidorum ^ 
/Equatoris; funt ergo in perimetro pradidi cylindri ; bc 
cum fint in Difco, erunt in pradida Ellipli . In eadem 

funt Punda F, & D, qua funt in communi fcdione > 

Aquatoris cum Difco . Item F D fccatur bifariam in 7 ’, 
ut etiam a b , cum a F, Tb fint linus arcuum aqualium : 
Ergo FD, ab funt Elliplis diametri , ac centrum cfi in 
T. Sunt autem illa diametri [coroll. i. pofi 2. huj.] in- 
vicem normales: crgo[$. derin.2. Conicor. Des Chalesj 
funt axes Elliplis , & [prop. 1 3. ibid.J F D major cfi dia- 
meter maxima , a b minor cfi diameter minima : Quod 
eft propolitum . 

II. Proponatur Parallelus alter , puta , latitud. 
Bor. G. 40. Retenta priori conftrudione fiant F G , D K 
gr. 40. data latitudinis; itemgr, gh, k/-» ke finguli 
aquales data declinationi Solis , & jungantur chorda 
c / , be, qua fecent yJB in < 7 , &». Sedi d n bifariam 
in 0, pero agatur fy reda ad dn-> fiantqu ec/ 5 oy lin- 
gula aquales dati paralleli radio . Dico apparentiam dati 
Paralleli in Difco efie Ellipfim, cujus diameter maxima_> 
f y minima d n , centrum 0 . In Meridiano fiant arcus 
S G, N K aquales finguli dati paralleli latitudini , item 
GC, GNj K/, KE finguli data declinationi Solis. 
Jungantur . chorda Cl ,77 F, qua parallela funt ipli 5 A 7 , 
confequenter [29. 1. Eucl.J ad JB ,& [ 8 . 11. ejufd.J ad 
Difcum normales ; ideoque funt radii Solis centrales per 
punda C& £, tranfeuntque per punda d , & n : nam Fg, 
fG fadi funt aquales; ut etia m_gc,G C,g/i, G H &c : 
ergo S C, F C aquales ; itemque S 77 , F b , confequen- 
ter eorum linus aquales; nempe Td linus arcus Fc efi 

B 2 etiam 
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etiam finus arcus SC, ScTn finus arcus Fb eft etiam fi- 
nus arcus S H. Jungantur CE , ac tandem, fado B P squali 
dats Solis declinationi , jungatur radius T P. 

Demonjlratio . Ss£\ G C fadi funt aequales , ut- 
pote uterque data Solis declinatio : addito ergo utrinque 
S C erit /EC squalis SG. Similiter oftenditur^E 
aequalis N K-, squalis /E C . Cum- ergo EJ^ [per ca- 
fum i.J fit ^Equator j reda C E , propter squales arcus 
/£C, dats latitudinis parallela ipfi /E 6 ) eft dia- 
meter dati Paralleli , qui obliquus erit ad Difcum, per- 
inde ac dEquator , confequenter ad radios Solis centrales: 
quare ut in primo cafu , oflendetur ejus inDifco appa- 
rentia effeEIlipfis . Jampundad, & «funt apparentis 
in Difco pundorum C& E dati paralleli : funt ergo pun- 
da d , & « in ea Ellipfi ,, & dn una applicatarum in ea . 
Prsterea BP E fadi funt squales >addito ergo utrin- 
que S P , erunt S B , y£ P squales ; confequenter sE P 
quadrans , ut S B : eft ergo P polus ./Equatoris, & TP ejus 
axis , qui cum tranfeat per centra omnium Parallelorum, 
jEquatoris , pundum m , ubi TP fecat CE eft centrum 
propofiti paralleli, confequenter «;C, m E squales.. 
Per;«efto radius Solis centralis mZj hunc dico tranlire 
per 0 medium ipfius d n . Nam duda per m reda rmf pa- 
rallela ipfi dn inter duas chordas G/, /f«, qus pariter 
funt parallels & fibi invicem , & radio m Z, erunt [ j 3. 
l.Eucl.J rf-yd «squales ,&rw squalis erit do fegmen- 
t od n inter redas Crf, mZ , ut ni f fegmento ejufdcin 
dn inter « , Sc m Z: quam» ZfqcaXr/, dn ftmiliter . 
Secat autenrr /bifariam: nam in triangulis m Cr , m E «,. 
f» C,tnE oftenfs funt squales , item anguli in «ad ver- 
ticem, ut & alterni m Cr , m En : ergo [2 6. i.EucI.J 
r tn , tnf squales funt . Ergo radius m Z fecat etiam d n 
bifariam : cum ergo hanc fecuerimus bifariam in 0, pa- 
tet radium ?n Ztranfirc per 0, & pundum 0 efle appa- 
rentiam inDifco centri dati Paralleli. Tandem per« 
intelligatur alia diameter paralleli dati reda ad planum_* 
meridiani (datur autem hujufmodi diameter , cum Pa- 
ralie- 
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rallelus re<fhis fit ad meridianum] & per illius extrema 
radii Solis centrales ; hos dico cadere in pun<fta s , Scy 
redfce per oa.dd n normalis, & fieri o i, oy lingulas xqua- 
Ies radio dati Paralleli : Nam illi duo radii funt in fuper- 
ficie cylindri radiorum . Jam li- per eos, & diditam dia- 
metrum in m ad meridianum normalem intelligatur pla- 
num , hoc £i 8. i i.Eucl.J tam ad meridianum , quam ad 
Difcum redtum eft : quare radius m Z in eo eft, confe- 
quenter planum illud per o tranfit ; cflque mo plani illius 
cum meridiano communis fecftio ; &: quia plani illius , 6 c 
Difci communis fedtio [19. 1 i.Eucl.J ad meridianum , & 
Jl B , leu d n rcdla eft , ea communis Secftio eft redla s oy-> 
qua: [8. 1 i.Eucl.J illi diametro per m parallela eft: dc 
portiones Solis radiorum inter eam diametrum , & Dif- 
cum funt parallela: , & arquales funt tum inter fc, tum. 
ipfi mo-> utpote omnes perpendicula inter eafdcm pa- 
rallelas : ergo rccfta: , qua: eas jungunt , nempe per m fe- 
midiametri Paralleli dati utrinque a meridiano , &fcg- 
menta 0 s utrinque ab 0 [3 3. 1 . Euclid.J squalia funt. Ta- 
les autem fadhe funt 0 1 , oy: ergo prsedifti radii cadunt 
ini, Scy ; qua: pundla propterea erunt in fuperficie cy- 
lindri, ideoque , ut in primo cafu , in Ellipfi : eft ergo 
sy altera applicatarum in Ellipfi Sy> d n bifariam fedta_> 
mutuo in 0 , i_y, d n funt Elliplis diametri , & quia ad in- 
vicem normales, etiam funt axes : quare ut prius, sy 
major eft diameter maxima, dn minor eft minima ,&<? 
centrum Eli ipfis. Quod erat alterum.. Centro ergo So- 
lis &c. , quod erat &c. 

SCnOLIXTM. 

In exemplo propofito , declinatio Solis pofita fuit 
ad polum confpicuum . Si detur ad non confpicuum , ea- 
dem erit conftruiftio in Difco Terrx , ut & pro demon- 
ftratione in Meridiano , excepto quod zEquator erit KX 
Polus p infra £, axis Mundi Tp , ac tandem JH datus 
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Parallelus , cujus centrum z . Tunc Gmiliter omnia de- 
monftrantur. 

r F r , Coroll. 1 . Hinc patet data Solis declinatione [non 
TiibIFigj!" refert ad quatn plagamj , abfciffis in Difco ab F , &D 
7 * utrinque arcubus datx declinationis , dudtifque chordis 
occultiscx, uq-> inveniri pun< 5 ta«,& £ terminos dia- 
metri minima: Eiliptis arquatoria: , cujus diameter maxi- 
ma F D item datur . Pro exteris Parallelis abfeiffis F G, 
D K arcubus datx latitudinis , & utrinque ig , & k arcu- 
bus^ c igh ■>!(/ )Kf arcubus datae declinationis , regula 
per c , & i dabit pun< 5 tum </, & per h, &<? pundtum n ter- 
minos femidiametri minima: , qua: fe<fta bifariam in o per 
normalem i - y , fadtifque os,oy xqualibus lingulatim ra- 
dio dati Paralleli, nempe femichordx datx latitudinis, 
erit Sy diameter maxima . His habitis deferibi poterit 
EllipGs quxfita . Defcriptionis praxim expeditiffimarru 
docet nona hujus . 

II. Ex fafta demonftratione patet in difco Terra: 
quemcumque circulum five maximum , five non , G Gt ad 
dilcum obliquus , effeEllipGm . 

III. Si in Difco abfeindantur Bp , B P Gnguli arqua» 
les datx declinationi Solis , patet chordam Pp in u , ubi 
fecat yfP, determinare Polum in facie quidem Difci, G de- 
clinet Sol ad Polum confpicuum ; in dorfo , G ad non_. 
confpicuum: nam iimiliter oftendetur chordam P p tranf- 
ire per // . 

IV. Quoniam diameter Paralleli fecat Difcum in f y 
etiam Paralleli cum Difco communis feftio tranGt per /; 
& quia uterque ad meridianum reftus eft, illa communis 
Seftio [ i p. 1 1 .Eucl.J ad meridianum, & redtam JB refta 
erit : erit ergo 2 t 3. Difcus utpotebaGs hemifphxrii il- 
luminati feparat partem Terra: obfcuram ab illuminata, 
confequentcr partem paralleli dati in parte illuniinata_> 
exiffentem , hoc eft arcum ejus diurnum a parte in he- 
mifphxrio obfcuro , nempe arcum nofturnum. Et in_> 
Aquatore quidetn uterque femper eft femicirculus , cum 
tam iEquator , quam Difcus fmt circuli imximi , fe fe- 

cantes 


Digitized by Google 



INTEGRA CONSTR. ASTRON. PROP.VI. if 


cantes per commune centrum T. In aliis Parallelis , cum 
Sol efl: in /Equatore idem contingit i quia tuncDifcus 
idem cum Coluro ['Coroll. 6. poft 2. huj.J Solftitiorum , 
ideoque per polos Mundi . 4 , & £ [iig.jj tranfiens, om- 
nes etiam .Equatoris Parallelas .bifariam fecat . I line fub 
Equatore perpetuum eft Equinodium . In Parallelis 
tunc tantum , cum Sol dl in Equatore initio nempe Y, 
Sc & . At Sole hinc , aut inde extra Equatorem verlante, 
dies nodibus inxqualcs funt . Nam C E bifariam fecatur 
in m , Sci H in a. Quare utraque in t fecatur inaequa- 
liter J & arcus cujus fagitta / C, nempe diurnus Paralleli 
CE major arcu nodurno , cujus lagitta t E minor quam 
tC. Pariter arcusdiurnusParalleli 1 11 ■> cujus fagitta_^ 
pars diametri minor / Ii , minor ell nodurno, cujus fa- 
gitta 1 1 major , quam t H . Sicut autem Parallelus , ita 
& ejus Ellipiis in Difco limiliter dividitur in arcus diur- 
num, & nodurnum per redani£/.K, Sc illa parsEllipfis 
erit arcus diurnus , qua: ell apparentia arcus diurni iiu. 
Parallelo, eritque in facie Difci : reliqua pars Elliplis, 
ut pote apparentia arcus nodurni , tanquam in Difci fa- 
cie aversi cogitanda . Itaque li inveniatur pundunt / , & 
per t agatur 2 / 3 normalis ad db, liare fecabit Ellipfim, 
ut didunt ell ; & punda 2 Se 3 in perimetro Difci ad di- 
dunt Parallelum , limul horas ortus , & occasus feca- 
bunt. Porro pundnm t facile invenitur duda in Difco 
chordi tranfvcrfali c e £feu/<& perinde eftj . Dico hanc 
tranfire per/. Jungantur in Difco/ / , &/b,/b,&in 
meridiano jungantur E B , CB • Per demonflrata S C, 
atqualiseft E/, ergo & complementa CB, / B «qualia^ 
funt i ideoque [29. 3. Eucl.j chorda Cb, cB squales, 
& angulus CBJ, angulo c B A a:qualis : eft autem tB 
latus commune utrinque triangulo C/b,//b: ergo [4. 
1. Eucl.j C/, //, 8c anguli C/b, // b aquales. Simi- 
liter olTenditur £/ tequalis e/, 8c£/B xqualis e/B. 
Ergo anguli c / B , et B limul squales funt angulis C/ b, 
£/b limul . Sed hi [1 $. 1 . Eucl.j sequantur duobus redis: 
Ergo Sc illi: ergo [14. 1. Eucl.j //, e/ funt una linea re- 
da \ 
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da j hoc eft chorda c e , qui propterea tranfit per qui- 
fituin pun&um t . 

V. Quoniam angulus CtB externus iqualis eft in- 
terno, Scoppofito sETB , & ctB oftenfus eft iqualis 
ipfi Ct B , erit etiam iqualis angulo /ET B: ablatis er- 
go utrinque redis angulis 2 t B,STB erit reliquus c t 2 
iqualis reliquoyffT’ 5 ' , nempe angulo dati declinatio- 
nis . Hinc dato quovis pundo 2 in Difci perimetro inve- 
niri poterit ad quem Parallelum fpedet . Nam duda 2 f 
ad TB normali, fiat angulus 2 tc iqualis dati decli- 
nationi Solis, cujus latus /r produdum fecat perimetrum 
Difci in c , & c. Fiat F h iqualis D e , & D i iqualis F c : 
fecetur bifariam i ng arcus c h, vel i e in K. Arcus Fg , vel 
iqualis D k eft latitudo paralleli quifiti . Ratio patet : 
nam ex oftenfis, punda c , & c diftant a latitudine Paral- 
leli , ad quem fpedlat pundum 2. , arcu dati declinatio- 
nis Solis prius citra , pofterius ultra , & chorda ejus Pa- 
ralleli tranfverfalis c e facit cum 2 t angulum item iqua- 
iem dati declinationi Solis : ergo fado arcu F h iquali 
ipfi De , vel Di ipfi F c , latitudo quifiti Paralleli eft in 
medio arcuum <■£,&/>. Sedis ergo bifariam illis arcu- 
bus patet fatisfieri quiftioni . 

VI. Iniqualitas dierum, & nodium extra Aquato- 
rem in eadem Solis declinatione eo major eft , quo major 
dati Paralleli latitudo: & in eodem Parallelo co major, 
quo major Solis declinatio. Offendo primum . 

Tai. 17 .Fig.il. Efto FD parallelus minoris latitudinis, quam CE. 

Axis TP, fecet FD in <2, CE in zw, TB autem Me- 
ridiana fecet FD in t», CE in ::Cumtf F fit -j- FD, 
&AfC-~C£, fi mt fit major pars radii m e, quam 
ao radii a:D,conftat propofitum. In triangulis Tao> 
Tmt •> ad a ac m redangulis, angulus adT communis 
eft: Sunt ergo £$2. 1. EucI.jJ iquiangula, & £4 . 6 . 
ejufdemj , ut Ta ad Tm ; ita a 0 ad m t : Eft autem 
Ta finus arcus minoris /. E F minor quam Tm finus ar- 
cusmajoris /EC : ergo ao minor quam mt. Sed aD 
f 15. 3- Eucl.J major quam mE: ergo a 0 pars minor ra- 
dii 
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dii majoris aD, multo minor eft quam fit fimilis pars 
ejus, qua: eft mt major radii minoris»#? . Quod eft 
primum . 

Oftendo fecundum . Efto Solis declinatio S £ ma- 
jor quam S uE, eritquear q .Equator . Fiat 4? c arqualis 
s£C, & q e aqualis £>) E , item Bp squalis S <e : erit- 
que c e idem Parallelus ac CE , fed in majori Solis decli- 
natione , &T p axis ./Equatoris fecans ce\nb centro Pa- 
ralleli normaliter , Tb , Tm squales funt , utpote finus 
aqualium arcuum £ c , jE C : Si ergo centro Tper b cir- 
culus ducatur , ispermranfit. Et quia ce [16.3. Eucl.jj 
tangit circulum illum in b, tota extra circulum cadit , 
quare pergit ultra m, & fecat TB ultra/ in n ', ac Tn ma- 
jor eft quam Tt . In triangulis Tbn,Tmt ad £ , & »2 re- 
ttangulis, quadratum T » (47. i.Eucl.] aequale eft quadra- 
tis T b, bn limul , & quadratum T t quadrantis T m , m t 
fimul . Eft autem quadratum T n majoris majus quidrato 
Tt minoris, ergo quadrata Tb, bn fimul majora funt 
quadratis Tm, mt fimul j & ablatis utrinque quadratis 
sequalibus Tb,Tm, eft quadratum bn, ideoque ejus la- 
tus b n majus quadrato , & refpedive latere m t . Addi- 
tis ergo utrinque tcqualibus b c, mC, erit tota c n major 
tota Ct , ideoque arcus diurnus Paralleli in declinatione 
majori S £ major diurno in declinatione minori S /E: 
Quod erat alterum. Porro ex his fequitur etiam in Elli- 
pfibus Parallelorum in Difco Terrae plures inveniri horas 
in fpedantium ad majorem latitudinem arcu diurno , 
quam in fpedantium ad minorem, ftante eadem Solis de- 
clinatione : & in /pedantium ad eandem latitudinem-, 
arcu diurno plures in majori declinatione Solis, quini in 
minori, m:>d 6 declinatio fit ad confpicuum polum: Si 
vero ad non confpicuum , quia contrarium accidit , nem- 
pe arcus diurnus brevior eft in majori, quam in minori 
latitudine ftante eadem declinatione , & in e>dem Pa- 
rallelo brevior eft in majori declinatione, quaniin mi- 
nori ; ideo in primo cafu arcus diurnus Eilipfis fpedan- 
tis ad minorem latitudinem plures habebit horas , quam 
; C ar “ 



Ftg. 6. 
Pig. 8. 

FJg. 6. 


Fig. 6. 


»& SCIENT. ECLIPS. PARS L 

arcus diurnus fpedantis ad majorem j & in altero arcu* 
diurnus majoris declinationis pauciores habebit horas , 
quam fpedantis ad minorem. Nam in figura 6-> 1 1 often- 
fa eft squalis ipliC/, cui iimiltscft C/in figura 8. Cum 
ergo c n major fit , quamO» &C£, rcarqualcs, erit 
Ne minor, quatn/£ , hoc eft / Hin pgara 6. Et ita dc 
ceteris . In ^Equatoris Ellipll arcus diurnus perpetuo Iu- 
bet hor. 1 2. 

VII. Patet item arcum diurnum cujufvis Paralleli 
aequalem efle nodurno ejufdem in xquali , fed ad partes 
oppofitas, Solis declinatione; & nodurnum diurno. Nani 

m triangulis T»/, Tzt rcdangulis ad tw, &z 
etiam anguli ad T aequales funt propter aquales arcus BP, 
Bp : latus T t commune : ergo [26. 1 .Eucl.J z a-qua- 
les funt : ergo additis m C, z i aqualibus , eft arcus diur- 
nus /C in declinatione ad Polum confpicuum, xqualis 
nodurno 1 1 in declinatione xqual i; & ex m E, ZH ablatis 
squalibus/ w,/Z, reftatarcus nodurnus /E in declina- 
tione ad polum confpicuum, aequalis / Hdiurno in decli- 
natione ad non confpicuum. Hinc in oppoiitis, fed squa- 
libus declinationibus eadem prodit Paralleli cujufvis JElli— 
pfis , fed qua: pars in una declinatione eft diurna , in op- 
polita eft noduroa , & viciflim . 

VIII. Hadenus di da dc Parallelis , qui in figura_> 
ponuntur Boreales valent etiam de Auftralibus. Nam fi B 
ponas plagim auftralem , & A Borealcm omnia limiliter 
prodibunt, & oftendentur, ut patet in Parallelis dudis 
ad partes A in xquali latitudine , & inclinatione: ubi 
etiam apparet arcum diurnum Paralleli Borealis aquari 
nodurno Auflral is aqualis latitudinis , & contra in ea- 
dem. Solis declinatione . Hora: fi in Diico exhibendae fint 
EilipTes binorum Parallelorum xqualis , fed oppolita la- 
titudinis , eadem fere opera per praxes inferius traden- 
das , deferibi ambx poterunt . 

IX. Quoniam c e oftenfa eft aequalis CE , ut & c t 
ipfiC/ , patet ce, CEfecari fimilrter in/, & tam e /, 
quam C/ efte arcui diurno dati Paralleli in data declina- 
tione 
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-tione squalem . Itaque in Difco Terra: dufta datrParal- 
leli diametro g K , dudtaque [ Corol. 4.] tranfverfali 
chorda <& /, qua: in TP dat poudhim t , abfcindatur in 
g k diametro Paralleli , fegmentumg m squale b t : & 
per m excitetur ei perpendicularis n mu. Centro q , 
ubi TPigb concurrunt, radio q g circulus Paralleli dc- 
fcribaturg n k 0, vel ejus femil]isg»it. Eritque g n 
arcus femidiumus , & n k femino&urnus in declinatio- 
ne ad polum confpicuum , vel contra i n ad non confpi- 
cuum. Quibus arcubus menfura repertis in gradibus, 
& his rcdaftis ad horas [23 1. noftrs Gnomonices] fcie- 
tur arcus diurnus totus in horis , & minutis , confequen- 
ter hora ornis , & occasus in dato Parallelo , ad qua- 
rum priorem fpe&at pumfhnu 2 , ubi redta per / ad TP 
normalis periinetrum Difci fecat ad finiftram ad pofte- 
riorem pun< 5 him 3 , ubi ad dexteram . 

Ek eadem conftrucftione etiam calculo Trigonomc - 
trico rem percommode expediemus . Nam in trigono 
Tmt ad m rettangulo, polito T m finu toto partium 
toooo , erit qusfitum mt tangens declinationis Solis. 
T m refpetfive ad T P radium Difci elt finus dats eleva- 
tionis Poli, feu latitudinis ( 7 , notus ex Tabulis fi- 
nuum: Ergo li fiat ut finus totus T m ad finum dat.r ele- 
vationis Poli, hoc eft eandem r », ut partem radii 
TP ,ita mt tangens declinationis ad eandem 4 aro , Icili— 
cet aqualem , ut partem radii TP; is exhibebit quadi- 
tum m t in partibus , qualium radius Difci T P eft 
1 OOOO 3 ut in appofito Exemplo Idem Latus mt eft 
finus complemen- 
ti qugfiti arcus fe- 
midiurni , fcd in 
partibus w£radii 

Paralleli data: la- 

titudinis tanquam Jmus totius. Porro m E in trigono 
Tm E ad m rcftangulo eft finus complementi dat£ ele- 
vationis Poli , polito finu toto radio Difci TE ; ideo- 
que cx tabula finuum nota eft in iifdem partibus, in-> 

C a ft u '- 


Dcdin. Gr. if 40’ 40“ Tin. I. 9 . 4481041* 
Eler. Poli Gr. 40. lin. <418, 1 . }. Bo8o«7f 
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quibus notum fa<£tum fuit latus m t . Itaque fi fiat ut fi- 
nus complementi data: elevationis Poli , nempe m E id. 
eandem m £, ut linum totum , ita mt fuperius inventum 
ad4 m , prodibit numerus partium mt in partibus radii 
m E , qui inter fi- 
nus qua:fitus in_» 

Tabula dabit gra- 
dus t m comple- 
menti arcus femi- 
diurni quatfitijcu- 
jus fumma , cum 
90 erit arcus qug- 
litus in declina- 
tione ad Polum_» 


m t 1804.ll.. 
Sin. tot. 1. ni 


. j. 1 f 616 1 7 1 


IO. O OOO o o ol 


Summa . 


ij.t (6U 1 7. 
Elevat. Poli fin.Comp. fubt.l. p. 8 1 4 1 f 4 o| 
mt patt. * i f T ————— J. J 7 t o 07 7| 
Qui eft finus jj° }7* ifi“ Ergo aicm femid. 
ioj° }7' ip 1 *, vel 76° aa' 41" 


eonfpicuum; inoppofita erit illius a 90 differentia , ut 
in appofito exemplo . Vides autem in utraque analogia 
eandem fummam prodire ex duobus Log. , fed in polte- 
riori analogia non demendum Log. finus totius, fed tan- 
tum Log. fin. Comp. datae elevationis Poli : Unica ergo 
analogia res expeditur j fi nempe duobus Log. prioris 
analogia' addas infuper Log. Sec. data: elevationis Po- 
li, dempta Radio . Tunc enim prodibit immediate—» 
quod petitur in fecunda , ut vides in exemplo ad- 
je&o . Quia autem reda per t normalis ad Meridia- 
nam determi- 
nat pun&a 2, 
ac $ , in qui- 
bus datus Pa- 
rallelus fecat 

perimetrum Difci , & eft 77 finus arcuum Difci F 2 
D $ inter Aquatorem, & ea punita: finus is nempe 
T t calculo item facili invenitur . Nam in triangulo eo- 
dem T»;/, polito T m finu data: elevat ionis Poli pro 
finu anguli m t T 5 complementi data: declinationis , 
erit T t finus totus . Si ergo fiat ut finus complementi 
declinationis ad linum totum , ita finus data: elevationis 
Poli ad quartum , prodibit Log. Sinus arcus F2 ,T /, i, e. 

& in- 


Declin» Gr. i s 40' 40" G. P. 
Efev. Poli Gr. 40. fin. 1 . — — 
Log. Scc. dempto Rid. 
Num.ijft, &c. — — — 


9.448 ip4i 
j. 8 08067 f 
. I I f 7 4 S o. 
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& inde ex Tabulis quantitas ipiius T t nota fiet* ut in 
appolito e x- 
emplo . Sunt 
ergo arcus F 
2 , D 3 gr. 

41 5$; iis er- 
go abfciffis ab F, &D Polum verfijs, habentur eo ipfo 
in Difco punda quafita pro termino utrinque arcus diur- 
ni Eilipfis dati Paralleli . 

X. Item dato arcu lemidiumo in data Solis decli- 
natione poterit inveniri latitudo , ad quam ille arcus 
fpedat , & inde inveniri in perimetro Difci pradida 
punda 2 ac 3 , qua & ad eum Parallelum , & horas 
ibi ortus , & occatus in data declinatione fimul pertine- 
bunt. Abfcindantur in quovis circulo arcus S I , S L 
dati arcus femidiurni [vel fetuinodurni , perinde eftj : 

& jungatur i L, quam reda per S , ac T circuli cen- ^2* 
trum fecabit ad redos angulos in M, ideoque [5. 3. 

Eud.J bifariam. Nam fi ducerentur T 1 ->TL anguli STU 
S T L infiftentes arcubus [ per conftru. ] aqualibus , 

[27. 3 Eucl.J aquales funt; ideoque & reliqui ITH» 

LTH 5 qui cum intercipiantur radiis TI , TL aquali- 
bus, ac TH communi duobus triangulis T 1 H , TLH , 
etiam anguli [4 1. Eud.J ad H deinceps aquales fimt» 
ideoque [13. pri. ejufd.j redi. Agatur per T diame- 
ter ATB-, adSN normalis. Fiat angulus 1 HC data 
declinationis Solis . Latus HC fecet TA in C. Junga- 
tur CJV. Dico Angulum HNC eflfe Paralleli quafiti 
latitudinem . Nam e fio quafitus Parallelus CE adhuc 
ignotus , in quo m t complementum dati arcus femi- 
diurni. Junda T E-) erit angulus E T &)•> hoc eft ei aqualis 
alternus TEm , latitudo quafita , cuiofiendendus aqua- 
lis angulus CNT in Figura 8. Triangula Tmt, CTH Fig.S- 
redangula in m y & Thabent etiam angulos mtT, THC , 
aquales » nempe aquales complemento data declinatio- 
nis j cum angulus TH 1 oftenfus fit redus . Sunt ergo 
invicem aquiangula : ergo [4. 6 . Eucl.J ut T» adwr 5 


Elev. Poli 40° fin . 1 . ■— j. 808067 } 

Decl.Gt.if 40*40“ Sec. 1 . ,0164614 

Sin. 1 . gr. 41. fj. (Num. 6676 , }) g. 8 1 4 1 } 1 s> 
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Fig. 8. 


F ‘g- 7 - 


F!g. 8. 


ita CT ad TH; fed ut m t ad m £, ita TH ad TN 
[cum tam m t , refpedtu radii w£, quam TH refpedtu 
T N fit finus complementi cjufdem arcus femidiurnil 
ergoexoquo[22 j. Eucl.J ut Tm, adw£, itaCTad 
T N : funt autem anguli ad m, T redii: ergo [ 6 . 6 . 
Eud.] anguli TEm , CNTx quales. Quod eratoftcn- 
dendum . Nota Paralleli latitudine , poterit per proce- 
dentia duci in Dilco ejus diameter , & inveniri pundlum 
t &c. Poterit etiam pundtum t immediate inveniri fic . 
In C N in latere finiftro [fig- 8.] produfta, fi opus 
fit , abfeindatur Cr oqualis radio Difci T£, ducatur- 
que ra parallela ipfi N T, quo fecet CH in M, erit 
CM longitudo quasfitoT /, ut patet , cum parallela ra 
faciat triangula Cra, CNT fimilia, ut etiam CMa * 
CHT, ScCMr, CHN , cui fimllis cftTEt in fig- 6 : 
confequenter cum Cr, TE fadto fint oquales , etiam T t, 
C M oquales erunt . Itaque fi inventi Paralleli deferi- 
benda litElliplis, abfeiflo {fig. 7 -) T t oquali invento 
CM', agatur per t normalis ad TP redta 2 1 3 , itemque 
redta bt i faciens cum 2 1 3 in t angulum dato declina- 
tionis. Per pundta b , & / , ubi ea peri metrum fecat , 
dudhe redto b e , i c ipfi * t 3 Parallelo, juxta didta_* 
determinabunt diametrum minimam d n , qua fedta bi- 
fariam in o, dudiaque per 0 redta s 0 yzd TP normali* 
fiant os, 0 y oquales radio inventi Paralleli, critque 
diameter maxima . 

Sed hic etiam calculus trigonometricus expedit iflimus 
efi. Nam cum angulus dato declinationis , quocumque 
fit Paralleli latitudo, idem fit , & angulus axis T\P cum 
quovis Parallelo redhis , patet in fig. 8, trigona Tao, 
Tmt 8 cc. eflefimilia, & in unoquoque notos effe ambos 
angulos obliquos , & fimul latus unum five a 0 , five_» 
mt, pro dato arcu femidiurno : eftenim ao , mtScc. 
finus Cornp. dati arcus femidiurni, qui proinde in Tabu- 
lis finuum habetur j eritque in partibus, qualium radius 
quofiti Paralleli habet 10000. Porro in trigono T mt, 
fumpto m t pro linu toto , eft m T tangens Comp. dato 

decli- 
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declinationis: eadem ni T in triangulo m T £ed tan- 
gens quxiitA' latitudinis , funipto m E pro finu toto par- 
tium 10000. Si ergo w T fiat nota in hujuimodi parti- 
bus , innotefcet quarfitus angulus inET . Piat ergo, ut 
mt tanquam Unus totus, ad m T tanquam tangentem-, 
coiup. declinationis , ita mt tanquam finus complementi 
dati arcus feinidmrni. ad quartum , prodibitque quarli- 
tum. Addi ergo debent Log. Tang. Comp. data - decli- 
nationis, & Log. numeri tinus mt dati . L fumma abji- 
ciatur Log. numeri 10000 , relinquetur Log. tangentis 
quarliti . Lt quia Log. 10000 elt 4. 0000000 , qui fiub- 
trahi debet; fumatur tangens Comp. dati declinatio- 
nis minuta 4. in duabus notis finiitimis, cui iic minu- 
ti addito Log. praxlifto fiet fine alio tangens qua-fita. 

Ut quia ni Lxeumlo Tang. Comp. declin. 1 5 0 40' 40“ elt 
to. 55 ii >057 
ablatis 4 , ut 
didtum cid, fiet 
6. 55 iboj?. 
tornum calcul 

Invento Angulo £ in triangulo ib«£, invenitur 
T t &:c. , ut in coroll. prxced. 

Duo iixc pollrcma Corollaria ufui funt pro Typo 
Hclipfts univerlali , de quo inferius . Licet autem aliam 
viam eadem obtinendi dem in 26* hujus: placuit tamen 
hanc cx i pfa geometrica conltruetione in Difcodeducere 
per folaniTrigonometriam rebtilineam; quod ad hujus 
rei pleniorem intelligentiam plurimum confert . 

XI. Lx omnibus pradidtis tandem patet , Difcum Fg- 6. 
Terne elTe veluti quemdam horizontem univerfilem , & 
mobilem : inde enim omnia determinantur pro toto 
Orbe [etiam altitudo Solis pro dato quovis momento, 
fupra proprium cujufquc loci horizontem , ut oftendam 
poU 9 aul hujus], qui ex horizontibus particularibus, ac 
fixis. Diflferentia unice in eoeft, qaod rcfpedli ve ad 
horizontes particulares Sol oritur , & occidit , cum_> 
centrum habet in illis : at rcfpeftive ad Difcum Terra: , 

in 


ly.c. 1 S° ,0' 40" f. co- 1 mu:. 4. C. s j . 8o> S 

L. Nume.i t £lt» I j° 57 ’ I i-’ - ;.;?ir077 

rua-f. er- 40 T. L. — ». 
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in quo centrum Solis nunquam eft, oritur Sol in aliqua 
regione , cum Scmiperipheria: Occidentalis B F A pun- 
ttum quodpiam attingit eum locum {^provehitur enim 
Difcus cum Sole , perpetuo ab ortu in occafumj tunc 
enim locus incipit elle in hemifpharrio illuminato, feti 
radius e centro Solis tunc primo eum attingit. Occidit 
vero Sol , cum femiperipherix orientalis BD A pun- 
£tum locus occupat j tunc enim ultimo eft in parte illu- 
ftrata , nec ullus deinceps radius Solis centralis eum pe- 
tit . Porro punitum B, Sole declinante ad Auftrum , eft 
contaftus ad extra Difci cum Parallelo -/Equatoris Borea- 
li , qui a Polo boreo di ftat quantitate data: declinationis, 
nempe qui ex p perB duceretur j in quo Parallelo Sol 
tunc praxise oritur , & occidit ; hoc eft centrum Solis ut 
horizontem afeendendo attigit , ftatim iterum incipit 
mergi . Ultra eum Parallelum vero polum p verfus , eft 
nox perpetua . Tunc autem punitum extreme oppofitum 
A j &contailus ad intra cum a:quali Parallelo circa Po- 
lum Auftralem , in quo eo die Sol non occidit , fed ubi 
ejus centrum horizontem attigerit defeendendo, iterum 
incipit attolli. Ultra vero eum Parallelum, polum auftra- 
lem verfus, eft dies perpetuus . Sole autem declinante in 
Boream in Parallelis Borealibus fit , quod in priore cafu 
diitum eft de Auftralibus , & contra. Cum ergo P, vel 
p Iit polus, &PB, pB arcus dats declinationis, patet 
limites Borcalem, & Auftralem Difci diftare femper a 
polis arcu datat declinationis, ultra polum quidem ad 
quem eft declinatio , at citra oppofi tum . Et quia die- 
bus atquinodialibus declinatio nulla eft, tunc ii limites 
funt in ipfis polis , nempe (Cordi. 6. 2 * hujus) Poli funt* 
in pundtis A Si B. Reliqua , quff ex diftis inferri pof-. 
funt , quae c re noftra fuerint , inferius fuis locis expo- 
nentur. 


m m 
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PROPOSITIO VII. PROBL. III. 

Dato noero Joco Solii in Ecliptica declinationem 
S olit ab aquatore determinare . 

R Adio quovis (quo majore , eo aptiore) C A duca- 
tur arcus , in quo abfcindatur A B graduum 23» 
30’ maxima declinationis Ecliptica. JundiisCA, CB, 
agatur per B normalis ad CA redta B D, qua: erit finus 
arcus BA. Centro Dj radio DB defer ibatur quadransr 
BLE , in quo abfcindatur E L aqualis diftantia: dati loci 
Solis a proximo £equinodtio, in afiumpto exemplo Gr. 
42 0 40’ . Per L agatur LG parallela E A , qua fccct ar- 
cum AB inG . Dico arcum AG efte quaditam declinatio- 
nem . Producatur , fi fit opus ,GI donec fecet CB ; fe- 
cet in F ; ac ducatur L K ad E D normalis . 

Demonjlratio . Concipiatur fedtor ACB pars plani 
Coluri Solftitiorum,in quo CA Aquatoris cum illo com- 
munis fedtio; erit CB Coluri, & Ecliptica: communis 
fedtio , qua ab aquatore in eocoluro diftat gr. 23 30* j 
hoc eft arcu A B . Cum ergo CB fit Ecliptica: radius fub- 
tendit quadrantes illius duos unum hinc , unum inde, & 
normales ad colurumSolftit iorum per Ecliptica: polos in- 
cedentem. Eidem coluro normalis eft etiam Aquator, ut- 
pote & per hujus polos tranfeunti confequenter etiam 
Aquatoris Paralleli, quorum proinde cum eo coluro 
communes fe&iones (ij. 1. Theod.) funt Parallelorum.* 
diametri , &ad radium a:quatoris CA (16.1 1 .Eucl. ) pa- 
rallela: . Eft ergo G L communis fedlio cum coluro diefto, 
Paralleli Aquatoris tranfeuntis per G, cujus proinde de- 
clinationem patet efl*e arcum A G • Ollendendum fuper- 
eft eum efle Parallelum , quem Sol in dato loco in Ecli- 
ptica percurrit . 

Quoniam G L fecat CB in F, & tam Ecliptica, quUm 
Parallelus perG incedens redii funt ad ejus coluri pla- 
num , etiam illorum communis fedtio ("ip. 1 1. Eucl.) in- 
fiftit perpendicularis plano coluri in Fj ideoque (3-de- 

D fin. 
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fin. ibid.) refta etiam eft rettisG F , CB J & hinc eft fi- 
nus arcus Eclipticx, cujus finus verfus eftFB, nempe 
arcus Ecliptici inter punftum Solftitiale B , & pgn- 
«ftum , in quo fecatur circulo Paralleli per G : ergo rdi- 
quum radii eft linus diftantia? cjufdem concurfus a proxi- 
mo xquino<5lio. Jam in trigono CBD, propter Paralle- 
las C D , F G 5 feu F H , eft ( 2 . 6. Eucl.)ut CFad CB li- 
num totum, itaDH, hoc eft ei xqualisZ.K (funt enim 
LK,D //Parallela: , utpote ambx redta: ad CA) ad D B 
item linum totum quadrantis DBE. Sed L K eft finus 
data diftantia: Solis ab arquinodtio, nempe (per con- 
ftrudh) arcus £ L ergo pariter CF eft linus limilis ar- 
cus Ecliptiae inter proximum dEquinaftium,& punitum 
F. Parallelus ergo tranfiens per F , & G eft qui datur , 
&■ confequenter A G qnxlita declinatio . Quod erat &c 
Coroll. Si ducatur G I ad CA normalis , eft ea linus 
arcus A G inventa declinationis , qui propter parallelas 
GHtlD squalis eft ipfi D H, hoc eft K L iinui data di- 
ftantix a proximo xquinocftio refpedtiye ad D B tanquam 
radium. Eft autem eadem DB linus arcus A B maximae 
declinationis Eclipticx . Cum ergo iit , ut CF ad CB , 
ut D H, feu arqualis K L ad D B , & convertendo, ut 
CB ad CF , ita D B ad K L , leu arqualem G 1 ; patet 
ita elTe linum totum ad linum diftantiar Solis a proximo 
atquinodlio, ut finus maxima: obliquitatis Eclipticae ad 
linum quaefitx declinationis . Hinc additur Log. data: 
diftantia: a proximo arquinoltio , & maximx obliquitatis 
Eclipticx, deleta- 
que e fumma i fi- 
niftima, relinque- 
tur Eog. finus qug. 
fitg declinationis, 
ut in adnexo ex- 
emplo : & ex praxi geometrica etiam trigonometrica de- 
duita & oftenfa eft. 

Facile ergo tabula paratur declinationis fingulorum 
graduum, femigraduum&c. Ecliptiae , addendo lingu- 
lis 


Dift.Jptox.1q.41 0 1. p. p. 

Gt. »j jO 1 — . ■ fin. 1. 9 . 6006997 . 

Occiin.quaf. lj° 40' 40" fin. — l.lp*4)I7Xf 4. 
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iis diflantiis a proximo xquinodlio Log. Gr.24 $o‘. Hu- 
jufmodi tabula ad dena minuta habetur in libro primo 
Horographix , & ejus ufus in Prop. 1 6. ejufdem . 

SCHOL1UM. 

Si propofita figura fiat in materia folida, qua- 
drans ££, fedtus exacte fit in 90 gradus, habetur in- 
ftrumentum univerfiiJc ad hunc finem . Pro re noftrafi 
radius CA fiat arqualis radio conftanter afiumendo pro 
Difco Terra:, inventus arcus declinationis ufui erit pro 
determinandis diametris minimis Ellipiis , etiamli igno- 
rentur gradus , & minuta invento arcu contenta : arcum 
enim quxrimus convenientem , quantufeumque ille iit. 

Poterit tamen etiam in gradibus , & minutis facile notus 
fieri, prarfertim per inltrumsntum in io* hujus paran- 
dum. Hinc non opus eft in arcu AB gradus divide- 
re . Si tamen dividatur utile & commodum erit pro 
plurimis fiimmam pracilionem non petentibus , in Gno- 
monica prafertim . 

PROPOSITIO VIII. PROBLEMA IV. 

jHquatoris , aut e)us Varalleh eujushbet 
apparentias in D/fco Terree , in horas* 

Jemiboras , quadrantes (jc> dividere . 

I N Difco Terra B FAD , efto AB Meridiana & axis Tab.l.Pig.q. 

Aquatoris,? D Aquatoris diameter normalis ad B A* 
g k diameter dati Paralleli \ & ponatur i* Sol in Aqua- 
tore . Secctur perimeter Difci in 24 partes arquales pro 
24 horis, initio fiadto ab alterutra diametrorum, pro 
femihoris in 48 &c. Pariter circa dati Paralleli diame* 
trum , cujus centrum q* deferiptus circulus gnku limi- 
liter fecetur . Jungantur redtis occultis pundta horarum 
in perimetro Difci oppoiita ad eafdem partes ab A 

D 2 ab 
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ab hac sque remota j ac notentur pundta , in quibus hx 
redlx fecant Aquatoris diametrum FD.Similiter hat cir- 
ca horas, & diametrum dati Paralleli . Dico apparen- 
tias Aquatoris & Paralleli fedtas elTe, ut petitur. 

T>cmonflratio . FD gk (5. huj.) funt apparentis 
./Equatoris, & Paralleli inDifco. Pariter tamchordx 
per lioras in perimetro Difci , quam per horas in Paral- 
leli circulo , funt ad invicem , & meridianam AB paral- 
lelx, utpote intercipientes, utrrnque arcus squales. Con- 
cipiatur ^Equatoris circulus ( is squalis eft circulo Difci, 
utpote circa squalem diametrum) ut & circulus Paral- 
leli in litu fuo naturali, nempe, in cafu polito, nor- 
mali ad planum Difci etiam prsdi&x chords omnes ad 
planum Difci redis erunt . Coincident ergo cum radiis 
Solis centralibus per eadem pundta horaria tranfeunti- 
bus } quare hi fecant datas diametros FD->g k in iifdem 
pundtis , in quibus dudls chords : ergo chords , ut ra- 
dii determinant pundta horarum &c. Quod erat primum. 

II. Sit Sol extra /Equatorem , confequenter (6.huj.) 
^Equatoris apparentia fit Ellipfis a FbD>8c Paralleli El- 
liplis dgnk. Dico chordas, ut in priore cafududtas, 
dividere perimetrumEUipfmm nempe ./Equatoris, & 
Paralleli apparentias, ut jubetur. 

Demon/iratio . Concipiantur ./Equator, & Paral- 
lelus inclinati ad planum Difci (£>. huj.) juxta datam Solis 
declinationem, & per pundta horarum, oppofita puta 
1 i , & 2 $ sque ab AB diftantium intelligantur radii So- 
lis centrales, qui erunt in fuperficie cylindri radiorum , 
cum quo Difci communes fedtiones funt datorum Paral- 
lelorum apparentis: patet ergo illos radios in Ellipfium 
perimetros cadere , ibique determinare pundta earu m ■ 
horarum. Per eos duos Radios intelligatur planunu., 
quod (i 8. 1 1. Euclid.) ad planum Difci redtumcrit, & 
cum a Meridianodiftet utrinque arcu ^2^, B 13 > hoc 
eft ejus finu °;r. 1 5. , elt eidem Parallelum } confequen- 
ter ejus plani cum DifcoTerrs communis fcdlio Meridia- 
ns AB (16* 11. Euclid.) parallela erit , Sc ab AB difla- 
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bit in utroque extremo, finii gr. 15. Hujufmodi autcm_> 
f per conftr.J cft cliorda 1 3,2 ergo hac retert eam com- 
munem fcefionem , confequenter determinat in perime- 
tro Elliplis pun&a carum horarum . Eodem diteurfu con- 
cluditur de aliis horis binis , & binis tam in /Equatore , 
quam in Parallelo. Neque obdat , quod diameter maxi- 
ma Ellipfieos Paralleli , nempe Sy , non Iit eadem linea 
cum chorda g k per dati Paralleli latitudinem : nam cum 
[ 6 . huj.j lint Parallele, & aquales , res in idem recidit: 
plana enim Parallela rectas lineas in fc incidentes [17. 

ii.Euclid.J li militer fecant . Quare perinde eit live > 

circulus Paralleli centro q perg , & h , five centro 0 per 
s , Scy defcnbatur. Condat ergo totum Problema. Quod 
erat &c. 

S C H 0 L 1 U M. 

Cujufvis Elliplis folus arcus diurnus ufiui cd pm 
Eclipdbus Terra:, & Solis ; folus nofturnus pro Luna. 
Quomodo lii arcus definiantur didtum ed in Corollariis 
{exta: hujus, tum Geometrice, tumTrigonometrice . 
In /Equatoris Ellipfi ea femiffis ed arcus diurnus , quaa 
punctis F, D vergit ad polum oppoiitum ei , ad quem Sol 
declinat. In Eliiplibus Parallelorum pars major ed ar- 
cus diurnus , Sole declinante ad Polum confpicuum , pars 
minor in cafu oppofito. Ordo horarum in declinatione 
Solis boreali erit ea , quam figura exhibet circi circulos , 
itemque in arcuE liplium interiori. Inaudrali inver- 
tenda lenes , ut taCtuni vides in Ellipfium arcu fuperio- 
ri: nempe in utroque cafu yiBcd meridiana, & hora 
ante Meridiem a limbo Difci occidentali, qui [Coroll. 
ii. fexta Imj.J ed quali horizon ortivus, ad Meridia- 
nam , & ab hac ad limbum Orientalem pomeridianx pro- 
gredi debent. Ponimus autem meridiem hor. 24, & 
indeinpod. 1. 2. j.&c. more Adronomorum feric con- 
tinuata. 

PRO- 
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PROFOSITIO IX. PROBL. V. 


Tai. 11. Fig.t o. 


Datis Diametris Ellipfis maxima , (j minima , 
Ellipfirn in boras (jc.feftam und eademque . 
operd exhibere . 

E Llipfts multipliciter ddcribipoteft; quia tamen in 
Difco Terra opus eftEiiipfes in horas &c. dividere» 
uaoo hic praxim unicain , quae in re noftra eft omnium 
ex pediti (fi ma , quippe Ellipfirn, & in ea punita horaria 
&c. limul exhibet . 

Efto AB petita Ellipfis diameter maxima , d e mi- 
nima» fe mutuo bifariam, & normaliter fecantcs in C. 
Centro C, radio CA , circulus defcribatur A E B D,8c al- 
ter concentricus a e b Aradio Cd . Produ&autrinque e d 
ad E» &D fe<5tus erit quadrifariam uterque circulus. 
Majoris quadrantes tinguli fecentur in d, vel 1 2 &c. par- 
tes aquales. Du<5tis ex C radiis occultis ad fmgula pun- 
&a horaria circuli majoris , minor etiam fimiliter fie&us 
prodibit . Per omnia puntf a bina, & bina circuli majo- 
ris hinc inde ab A , aut B aque di flantia jungantur chor- 
di» occultat. In his [per prxced.J fiunt punfta horaria El- 
lipiis, quae iic determinantur. Per omnia punita hora- 
ria circuli minoris bina , & bina hinc , & inde arque re* 
mota a pun<flis d , & pagantur fimiles chordae extra cir- 
culum minorem , donec concurrant linguis cum chordis 
cognominibus circuli majoris , nempe, qus in ejus pe- 
ri pberia coeunt eum eodem tadio , cum quo chordar mi- 
poris in hujus.perjmetro. Per omnes, & lingulos chor- 
darum cum chordis concurfus ducatur decenter curva , 
quae circulum majorem tangat interius in A , & B , mino- 
rem exterius in d ■> &e. D : co lianc effe petitam Ellipfirn, 
&' in chordarum c ncurlibus, per quos du<fta efl, fie<fitam 
ede in horas, femihoras&c. Fiant o/, tg perpendicu- 
lares ad CB. Chordae per hor. 1 1 , io &c. circuli majoris 
fecent CB in / , £ &c. 

De- 
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Dsmonftratio. Ex doXrina Sinuum patet 0 f ede li- 
num complementi arciis d 0, & tg arcus dt. Item 1 1 p eft 
linus complementi arcus D y , Se 10 b arcus Dio. Sunt 
autem arcus D 1 1 , d 0 fnniles , ut etiam D 10, dt: ergo 
& eorum tinus comp. funt limiles: /.<*. ut i \p ad 10 fh ita 
0 /'ad tg. Eft autem ( 1 $. 6 . Euclid.) 1 r p media propor- 
tionalis inter ApipB,&c 10 b inter Ab, b B: ergo ut qua- 
dratum 1 1 p ad reXangulum Ap B, ita quadratum 10 h 
ad reXangulum AhB , nempe utrobique quadratum^ 
(17-6. Eucl.) refpondenti reXangulo a*quale ; & quia 
of ad tg , ut 1 1 p ad 10 b, erit etiam quadratum of 
ad reXangulum Ap B, ut quadratum tg ad reXangulum 
AhB ; non tamen erunt quadrata arqualia refpondenti 
reXangulo, cum of Iit minor quam 11/5 &/ g minor 
quam 10 b . Per conftruXionera Parallela: funt ofmp, 
ut etiam t g,n b', item 5»;,/^, ut etiam tn,gb : ergo 
(34. 1. Euclid.) 0 f , m p arquales , ut etiam tg , « b\ qua- 
re quadratum wj/ aquale quadrato ofr, & quadratum nb 
quadrato tg: quare etiam quadratum m p (7.5. Euclid.) 
ad reXangulum ApB, ut quadratum nb ad r exangu- 
ium AhB. Cum ergo reXangulis ApB , Ab B oftenfa 
iint proportionalia tam quadrata reXarum 1 1 p , 10 b , 
qua: funt ordinatim applicata ad A B diametrum circuli j 
quam reXarum m p,nh , quse funt ordinatim applicata* 
ad maximam petita Elliplis diametrum AB i priora ta- 
men fuis correiativis reXangulis aqualia Iint , non vero 
pofteriora, patet (definit. Ellipfis 2.' Conic. DesCha- 
les) punXa m , & «elfe in Ellipli. Eodem ratiocinio con- 
cluditur de quibufvis aliis per datam methodum inven- 
tis punXis. Curva ergo duXa per punXa inventa Elli- 
plis eft , & ea, qua petitur, utpote circa datas diame- 
tros . Et quia chorda: per horas circuli circa diametrum 
maximam fecant Elliplim in punXis inventis eatdemque 
(per prxced.) determinant punXa horarum Scc. patet in 
iifdem punXis Elliplim dividi , ut petitur . Una ergo ea- 
demque opera Elliplim in horas &c. Quod erat facien- 
dum , & demonitrandum . 
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Coroll. I. Quia pundfa horaria /Equatoris , & Pa- 
rallelorum funt horum cum circulis horariis concurfus , 
pundla vero horarum in Ellipfibus funt punitorum hora- 
riorum in circulis ./Equatoris , & Parallelorum apparen- 
tia; , patet punita horaria in Ellipfibus efle apparentias 
dictorum concurfuum j confequenter apparentias cir- 
culorum horariorum in Difco tranfirc per inventa pun- 
ita horaria in Ellipiibus ; aut etiam in Diametris ./Equa- 
toris , aut Parallelorum , cum ha: funt apparentis in Di- 
fco fuorum circulorum juxta j.hujus Circuli horarii (uno 
dempto meridiano , & etiam, cum Sol eft in ./Equato- 
re, circulo hor. 6 , qui tunc (Coroll. 6. fecunda' hujus) 
congruit cum plano Difci), utpote ad Difcum inclinati, 
projiciuntur (Coroll. 2 . fexta: hujus} in Ellipfes . Si ita- 
que delineentur in Difco apparentis Parallelorum ad 
quinos, aut faltem denos gradus latitudinis, &perlin- 
gulorum puncta horaria cognomina agantur decenter 
curva:, hse erunt circuli horarii. Sole polito in ./Equa- 
tore coibunt omnes in pundtis Difci A &B, ubi tunc 
funt Poli Mundi ; & prodibit Analemma commune (de 
quo Des Chales lib. 2 . de Aftrolabiis) cum hoc unico dif- 
crimine , quod quia Analemma illud deferibitur in pla- 
no Meridiani , oculo ftatuto in ejus axe ad infinitam di- 
ftantiam, noftrum vero in Difco Terne, qui ineocafu 
congruit cum circulo horae fexta:, oculo ffatuto ad fimi- 
lem diflantiam ; in analemmate communi Meridianus 
circulus eft , hora fexta linea redta , eademque axis Mun- 

cidat Soli verfanti in /Equatore, Analemma commune, 
fervato pnedidto diferiniine , erit pro Difco ; fed cafus 
erit rariffimus . Sole vero declinante , circuli horarii in 
Difco Terrae concurrunt quidem in eo Polo, ad quetn_. 
Sol declinat , ac proinde in Difci facie extat; at ultra 
polum , ut & ad alteram plagam carentem polo termi- 
nantur in variis peripher ia: Difci pundlis, nempe fpe- 
dtantibus ad latitudines , in quibus lingula: funt hora: or- 
tus, 
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tus, aut occasus; qure punita non folum pro horarum, 
(ed & pro declinationis varietate diverfa funt . Deter- 
minantur h;rc punda per Coroll. 10. VI. hujus ; ut etiam 
clarius fuo loco exponetur, ubi hujufinodi pundorum-. 
occurret necelfitas . 

II. Quia in quovis loco terrcftri ea numeratur ho- 
ra , in cujus circuli plano eft radius Solis centralis ad da- 
tum locum pertingens; fiet, ut fi in loco quopiam dati 
Paralleli numeretur hor. ex. gr. 4 , cum radius pnxdidus 
incidat hora quarta in Ellipfis pro dato Parallelo deferi- 
ptar pundum 4, locum illum e Sole apparere in pundo 4. 
At quia Sol motu diurno continenter pergit ab ortu in_, 
occafum circa axem Mundi motu , ad fenfum , faltem in- 
tra paucas horas, ad ^Equatorem Parallelo, cum una_^ 
hora poft in eodem loco numeretur hor. 5 , datus locus 
apparebit in pundo 5. ejufdem lillipfis : &perinde__> 
erit , five dicas Solem una cum circulis horariis pro- 
greflum ab ortu in occafum grad. 1 j , & pundum 5 per- 
venifle ad locum, ubi prius erat pundum 4 , five ima- 
gineris , Sole & circulis horariis immotis , Terram in- 
terea circa fuum axem (Mundi nempe) rotatam tantum- 
dem ab occafu in ortum , & locum , qui ante fuberat 
pundo 4, perveniffe ad j. Hac fecunda expreffione_j, 
quia breviori , & quia ita re ipfa videretur afpicicnti 
Terram e Sole , utar deinceps . Hinc vero clarius adhuc 

! >atet , quomodo A B fit meridiana uni verfalis ; imo ta- 
es fint hora: omnes , quia nempe fucceflive eredem eaf- 
dem horas exhibent pro aliis , & aliis locis , prout per 
didam imaginariam , feu opticam Telluris rotationem , 
loca alia , atque alia fub ipfis fpedantur . 

III. Hinc fequitur apparentias Parallelorum in Di- 
firo effe vias, quas viderentur percurrere loca in iis Pa- 
rallelis exiftentia . At quia femper Sol imminet vertica- 
liter centro Difci T, fi ex T ad quodvis Paralleli in Di- 
fco pundum agatur reda , hrec erit finus diftanthe Solis 
a vertice ejus loci cujuslibet , qui in eo pundo hic , & 
nunc elt . Ponatur pundum 3 . Agatur T 3 , quae produ- 
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dia fecet perimetrumDifciinH. FiatH/ quadrans, & 
jungatur Tl , item $ L normalis ad T 3 , fecans qua- 
drantem HI in L. Jungatur TL, & ex L ad Tl nor-* 
malis L M, que erit linus arcus L I , feu anguli LTl . 
ipii L M squalis eft T 3 . Nam MT, L $ ambe norma- 
les ad T $ Parallele funt , ut etiam T j , LM ambit* ad Tl 
redis: eft ergo T $ finus arcus Ll, feu anguli LTl. 
Cogitetur quadrans ITH fuper latere TH ad Difcum_» 
redlus : quia I T infiftit normaliter Difco in centro T , 
eft radius per centra Solis , ac Terre; & illi Parallelus; 
L 3 eft radius , per quem locus terreftris e Sole refertur 
in pundlum 3 Paralleli . Locus ergo ille eft in L fuperfi- 
cici terreftris, confequenter TL eft linea, que produ- 
dlaverfus Z in verticem, feu Zenith loci cadit ; arcus 
autem 1L H per Solem, & Zenith loci tranliens, eft 
verticalis Solis in dato loco. In hoc verticali metimur 
diftantiam Solis a vertice loci , que proinde erit I L, feu 
angulus LT T, nam locus datus habet Zenith in LZ, 
Solem in L Sj ergo angulus S L Z, hoc eft ei equalis in- 
ternus, &oppolitus(2c;. j. Euclidis) LTl, eft diftantia 
Solis a vertice loci , cujus oftenfus eft linus equalis redte 
T 3 : hate ergo eft linus diftantie Solis a vertice loci : 
quod eft propofitum . Quia autem altitudo Solis fupra— 
loci horizontem eft complementum diftantie a vertice , 
ea erit arcus LH, ideoque determinari poteft in Difco 
pro loco quovis , cujus detur in Difco apparentia alti- 
tudo Solis pro dato tempore , fupra horizontem . Cum 
autem idem arcus L H lit alt i tudo loci fupra Difcum, feu 
balim Hemifpherfi illuminatiV patct tantundem elevari 
Solein fupra loci cujufvis horizontem , quantum eodem 
tempore elevatur locus fupra bafim Hcmifpherii illumi- 
nati in circulo per Zenith loci , & Solem rranfenntp «• 
Patet item T 3 , clfe verticalem Solis pro dato loco , ac 
tempore in Difco Terre. 

IV. Ex demonftrationepropofitionis, patet Elli- 
pfes , earumque pundla horaria determinari fingula , fi 
ex chordis circuli circa Diametrum maximam , diftanti- 

bus. 
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bus utrinque a Meridiana finu arcus diftantis binarum , 

& binarum horarum a Meridie, finu, inquam, refpe- 
«flive ad Scmidiametrum maximam, nempe radium cir- 
culi circa eam, abfeindantur fupra , & infra ab eadem 
diametro maxima imus complementi limilium arcuujiu. 
refpedlive ad radium circuli minoris , feu Semidiame- 
truni minimam: oftendimus enim p m aqualem o & Fg, j 0 . 
b «arqualem tg&c. Ellipfium diameter maxima conflans 
eft, utpote (5 , & 6. huj.) femper aqualis diametro Pa- 
rallelorum: minima diameter varia, vel nulla, prout 
varia, vel nulla fuerit Solis declinatio. Poterit ergo 

E rari inftrumentum univerfale profolutione expeditif- 
la propoliti problematis , & aliis plurimis ; & in fub- 
je<5U materia omnia fere fieri poterant , quibus egemus . 
Inftrumento hoc abfolute carere poffumus , fi pro uno, 
aut altero tantum loco Eclipfium pharnomena inveftigan- 
dafint: at pro typo univerfali ejus defedtusnonn ili la- 
bore improbo, aut aliis inftruinentis pretii non levis fup- 
pleretur . Inllrumenti ergo conflrudionem , ufumque 
hic a me proponi , neminem puto tsedebit . 

PROPOSITIO X. PROBL. VI. 


Inftrumentum tranfpor tat ortum parare . 

Videatur Fig. xi. (j 12. 

P Aretur tabella buxea , feu orichalcica &c. reflangu- Tai. 111. 

Ia, utrinque probe plana , & levigata, cujus lon- 
gitudo faltem paulo ultra palmarem, latitudo non mi- 
nor fubdupla longitudinis . In ea prope unum latus in 
longum ducatur redta AB arqualis radio eledlo pro Difco 
Terra : is fi palmum adaequet , fatis commodus eft . Se- 
fta A B bifariam in C, dudtaque normali C 0 , centro C, 
radio CA-> fuper^B femicirculus deferibatur , quem 
radius Co in duos quadrantes difpertiet > Hi finguli di- 
vidantur exade inpoGr. , quorum ordo, ut in Sche- 
mate. Dudtis utrinque radiis Cdo, jungantur item utrin- 

E 2 
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que chorda 60, o} fa&ulque erit Rhombus ex duobus 
trigonis awjuilatcris (ut patet ex definitione Circuli , & 

1 5. 4. Euclid.J quorum latus commune Ca. Applicata-. 
Regula ad gradus quinos (aut fi placeat etiam fingulos) 
utrinque ab o cognomines notentur interfectiones Regu- 
lae cum radio Co, quae circino transferantur in utraque 
fmgillatim latera C60? & utriufque lateris punCta jun- 
gantur lineis reCtis cum cognominibus punClis notatis in 
Co . Hae reCtae erunt radii Parallelorum , quorum latitu- 
do aequalis gradibus , per quos notatum fuit fingulorum 
punCtum in Co, feCtique erunt finguli bifariam in radio 
Coi ficut chord« 60 , o , 60 exhibent radium ABquato- 
ris fimiliter feCtum: deinde afeendendo radius latitudi- 
nis Gr. 10 20 &c. juxta numeros fmgulis in figura adferi- 
ptos. Latus C60 ad finiftram tribuatur horis 24 meri- 
diei , ac 12 mediae nodis: ad dexteram horis 6 , & 18 
aMeridie. Et quia Sinus Gr. 30 «qualis (emiradio , ra- 
dius Co fpedabit ad horas, 2,10,14,22, qu« duabus 
horis , feu 30 grad. diftant aMeridie, vel Media no- 
de . Accipiatur jam in Semicirculo chorda Gr.30, cui in 
bafi finiftra Rhombi abfeindatur a 60 «qualis 0,1. Sumpta, 
deinde chorda integri quadrantis , abfeindatur in femi- 
circuli diametro «quale Segmentum A 3. Exceflui C 3 fu- 
pra radium A C abfeindatur in bafi Rhombi ad dexteram 
«quale Segmentum i radio Co ufque.ad pundum 5. Idem 
fiat de chordis graduum 120, ac 150, quibus ablciflts 
«qualibus ^4, A 5 , transferantur Segmenta C4 , C5 
a radio Co in bafim Rhombi dexteram, ut habeantur ibi 
punda 4 , & 5. His peradis , ledus erit radius ^Equatoris 
in finus omnium horarum integrarum . Sicut autem per 
chordas tricenuni graduum determinantur finus horarum 
integrarum , ita eodem artificio per chordas qui ndenutn 
graduum determinentur finus femihorarum., per chor- 
das gr.7 -j* finus quadrantum per chordas grad.2 — finus 
quinum minutorum, ac tandem per chordas graduum , 
T> I5.1 4 " ? 2, &c. finus fingulorum minutorum. Sed fa- 
tis funt finus quinum minutorum} nam c«teri «Itimatione 
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facile accipi poflfunt, cum opus fuerit» fine errore fen- 
fibili . Tandem ex centro Credlx ducantur ad inventa^ 
pundta lingula horarum , femihorarum , & quadrantum» 
qua: exterorum Parallelorum radios omnes in limiles li- 
nus divident , & abfoluta erit inftrumcnti facies . 

II. In dorfo ejufdem Tabellx agatur prope latus 
unum in longum redla D E xqualis femicirculi diametro 
A B , & fimiliter fecetur bifariam in F , dudlis FH, E L 
ad DE normalibus , &xqualibus ipfis D F, F E,- com- 
pleatur redlangulum D L conflans duobus quadratis D//, 
F L, quorum latera xqualia radio Semicirculi • Quadrati 
D H latera fingula fecentur in 10 partes xquales , ut et- 
iam latus E L . Pundla laterum D G , E L xque remota_ 
a D 5 & £ jungantur redlis , qux erunt invicem paxalle- 
lx , & perducantur nonnihil ultra latus £L, ut F E ul- 
tra £. Item in quadrato D H a pundlo D ducatur redla 
ad primum. pundtum pofl G in latere G Hi a primo pofl 
D ad fecundum pofl G , & ita porro donec perveniatur 
ad pundlum H. Hx obliqux pariter invicem Parallelx 
erunt & xquales. Numeri deferibantur circa quadrati DH 
latera, ut figura oflcndit . Singulx dccimx partes in la- 
teribus D G , FH fecentur in 5 partes xquales , & pun- 
dlautriufquc xque remota a D, &F jungantur redlis , 
quarum tamen non appareant nifi pundla in didlis late- 
ribus , & in fingulis obliquis ad vitandam confulioncm» 
Prxterea lateris £ L , ut & F H , vel alterius ei paralleli 
prope ipfum occulte dudli lingulx partes decimx fubfe- 
centur trifariam , junganturque in quadrato FL pundla 
xque remota ab F , & £ redlis pundlatis . Item e femicir- 
culo in altera facie Tabellx accipiatur chorda arcus Gr. 
30 , cujus ab F abfeindatur dupla F 30 in latere F£ non- 
nihil produdlo , & jungatur L 30, in qua terminentur 
omnes parallelx quadrati F L. Jam fumantur chordx 
grad. 2,4, 6 &c. numerorum parium ufque ad 28 inclu- 
live , quibus fingulis a pundlo F verfus£ abfeindantur 
duplx in latere F £ . Similiter in latere HL a pundlo H 
verfus L abfeindentur duplx chordarum grad. 1 9 3 ^ cc - 
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numerorum imparium ulque ad 29 inclufive,Pun<ftis ad- 
fcribantur numeri fuorum graduum . Jungantur diligen- 
ter obliqua; ab F ad 1 , a 2 ad $ , & ita porro ufque_j 
ad redfctm L 30 . Parallelis lineis per decimas lateris F h I 
tranfeuntibus adfcribantur numeri primae infra F , 6 , fe- 
quenti 12, inde 18*, 24', 30’, 36': 42" , 48' , 54’. Si- 
militer fiat iifdein parallelis ad latus L 30 , fed ordine 
inverfo , nempe prima; fupra L 6 , inde 1 2 ' , 18' S#. ab- 
folutumque erit inftrumentum ad plurima utile & per- 
commodum , & in re noftra aptiffimum . 

Detnonjlratio. Hic ad noftrum finem tribus opus 
eft. Primo linubus omnium horarum in radiis Paralle- 
lorum : per eos enim tranfeunt chorda; , quibus & Elli- 
pfes , & hora; in his determinantur . Secundo imperatos 
arcus Difci Terne abfcindere , aut datos metiri , feu , 
quod in idem recidit , imperatos angulos conftituere , aut 
datorum quantitatem notam facere. Tertio imperatas 
partes radii Difci Terra; ab eo , vel aliis lineis abfcinde- 
Te, aut datas in partibus radii Difci Terra; notas facere. 
His enim tribus abfolvuntur omnia , qua; in re hac geo- 
metrice prxftanda peti polfunt . Porro tria ha;c facile, 
& expedite fuppeditat conftrudfutn inftrumentum. 

Oftendo primum . Rhombi latera (14 4’ Euclid.) 
xqualia funt radio femicirculi : ergo duo fimul 60 o , o. 
60 aquantur diametro femicirculi , cui ponimus xqualcm 
radium Difci deferibendij ideoque, & Aquatoris. In 
hoc Aquatoris radio duplo radii femicirculi abfeindimus 
chordas duplum graduum cujulque hora: &c. , qua: refpe- 
<ftive ad radium Difci erunt unus femiflis graduum, nem- 
pe horis, femihoris Sx. convenientium. Nam, quia-, 
radius Aquatoris duplus eft radii femicirculi , & Unus 
funt , ut radii , finu; gr. 1 5. in radio Difci , feu Aquato- 
ris duplus eft limis limilis in radio femicirculi . Sed in_> 
hoc chorda Grqo dupla eft linus Gr. 1 5 (defin.linus).Er- 
go chorda arcus femicirculi gr.30 aequalis eft finui Gr. 15 
in radio Difci ; & ita de exteris . Porro in bafi Rhombi 
a radio C o ad dexteram tantum exceflus fupra A C no- 
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tantur nam in latere 60 , o ad dexteram habetur jam_» 
reda aqualis ipfi JC, qua: limul cum illo cxceifu inte- 
grant convenientes finus , ut patet . Habemus ergo in 
Aquatore finus petitos .. Praterea radii Parallelorum-» 
./Equatoris (exdodrina linuum) funt finus complementi 
latitudinis Parallelorum. In hujufinodi finus fecuimus 
radiumC*; nam regulaapplicitaadgr. cxgr.io utrin- 
queab o exhibet redum ad Co perpendicularem, & aCo 
in pundo i o bifariam ledam, cujus propterea femiffis efl 
finus Gr. io, & Segmentum C io radii Co efl finus gr.So 
complementi latitudinis Paralleli per gr. io utrinque ab 
/Equatore: & ita de reliquis - Hos cofdem finus abfein- 
dimus in utroque latere C6o : ergo reda* per eorum ex- 
trema ad punda cognomina in Co efficiunt intra Rhom- 
bum totidem trigona aquicrura, & propter angulos ver- 
ticales graduum do omnibus communes, etiam aquila- 
tera, ideoque bafes cruribus, hoc eft pradidis finubus 
refpedi ve aquales : ergo fi bina, & bina aquales acci- 
piantur pro una linea , erunt radii Parallelorum in Di- 
fco, fimiliter ac didum efl de radio /Equatoris. Sunt 
autem ha bafes omnes Parallela , propter omnes angu- 
los aquales : ergo reda ex C ad finus /Equatoris ( i o. 6. 
Euclid.) fecant in fimiles finus omnes radios Parallelo- 
rum dudos , & alios per quofeumque gradus latitudinis 
ducendos , cum opus fuerit . Habemus ergo in diametro 
maxima cujufvis Ellipfis in Difco finus petitos . Quod efl 
primum. In eodem Rhombo haberi pofiunt etiam finus 
complementi cujufvis hora relata ad femidiametrum mi- 
nimam i fi nempe in radiis C6o utrifque , &in Co ab- 
fcindatur femiffis data femidiametri minima, & tria pun- 
da redis jungantur . Nam in his finus hor. i , & 1 1 erit 
finus complementi hor. 7 , & 5 , & contra , & ita porro. 
Sed quia Semidiametri minima inconftantes funt , ut 
Solis declinatio, & fapius nimis parva , multo magis 
earum femiffis , res nec ita commoda , nec tuta admo- 
dum effet- Dicam igitur in Schol. fequente, quid pro 
his aptius fit. 


Oflen- 
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Oftcndo fecundum : In quadrilatero-Fi indorfo 
indrumenti habentur chorda; fingulorum graduum ab i 
ufque ad 30 , refpediive ad perimetrum Difci ; abfc in- 
dimus enim eas duplas fimilium chordarum femicirculi , 
cujus radius fubduplus : fed arcus circulorum imperati 
applicatione chordarum abfcinduntur j ut etiam nota 
chorda alicu jus arcus , etiam arcus innotcfcit : ergo ope 
ejus quadrilateri dati arcus aut anguli menfurari ,aut im- 
perati abfcindi , Sc refpedtive conditui , ni fuperent 
gr.30, datim poflunt. Quod fx fuperent go 5 applici- 
ta chorda gr. 30 quoties poted, menfurando reliquum-, 
totus arcus angulufque fiet 5 aut notus erit in gradibus . 
Porro 30 Parallela: (4. 6 . Euclid.) fecantur proportio- 
naliter redlis obliquis , & cum «qualiter mutuo dident 9 
carum incrementa inter obliquas «qualiter fiunt. Tede 
autem canone finuunij finus ideoque & chord« per bi- 
na minuta a gradu ad gradum differentias habent ad fen- 
fum squales; ergo didis intercepta: exhibent chordas ad 
bina minuta : & quia intermedias oculus exadte difeer- 
nit 5 habeantur chorda: ad lingula minuta ufque adGr. 
3 O) qu« juxta didia fufficiunt, maxime , quod arcus 
quadrantis aperturafui radii ex utroque extremo in gra- 
dus tricenos nullo labore dividatur; ergolcala h«c ad 
omnes arcus ablcindendos, & metiendos , ut & angulos 
conditucndos , aut notos faciendos apta ed , & fufficit . 
Quod ed fecundum . 

Odcndo tertium . In quadrato DH habetur com- 
munis Scala Geometrica 5 in qua obliqux (4. 6 . Euclid.} 
fimiliter fecant interceptas parallelas . Sedtis ergo late- 
ribus D G } FHin 50 partes «quales , produdlis per fin- 
gulas redlis Parallelis , habetur linea D F fedta «qui va- 
lenter in partes 500 , & per alias in binarum medio fa- 
cile «dimabiles j in 1000. Patet autem fatis dfe ducere 
Parallelas reipfa per partes decimas laterum D G 5 F H, & 
reliquarum notare pundla j utdidlumeft. In hac ergo 
Scala fumi poflunt imperata: partes iooo. m * lateris D F> 
qu« duplicat® erunt totidem partes radii Difci dupli ip- 
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fius DF. Cum ergo ad rem noftram geometrice expe- 
diendam fatis lit fupponere radium Difci partium 1000 
(minutiores enim circinus non difcriminat, nifi radius 
fumatur longiffimus), & idem radius femper notus effe 
debeat in minutis, & fecundis , ut inferius patebit da- 
tis cujufvis linea: redta: minutis , per regulam auream_j 
fciri poteft quot partibus millelimis radii Difci rcfpon- 
deant . Nam fi minuta tam radii Difci , quam data in 
ea vel alia linea , refolvantur in minuta fecunda, fiharc 
tam radii , quam datorum quantitati adhaereant , ut ple- 
rumque, & minutorum fecundorum datzr linea: numerum 
audtuin tribus o dividas per numerum fecundorum totius 
radii, quotus erit numerus quxlitus . Cum ergo partes 
inventa: accipi polii nt e Scala, ac duplicatae abfeindi in 
redlis in Difco datis , patet propofituin . Similiter fi de- 
tur in Difco linea ignota, & ejus femiffis applicetur Sca- 
be, fcietur quot partes millefimas radii Difci contineat . 

Qua: omnia Geometria: non ignaris perfpedtiora funt , 
quam ut polcant hic ulterius declarari . Patet ergo finis 
& utilitas totius inftrumenti. Quod erat & c. 

Coroll. Quoniam pro angulorum , feu menfura , feu 
conftrudtionc perinde eft , quo radio arcus deferibatur ; 
per hoc inftrumentum quicumquc , in quovis genere an- 
guli menfurari itemque arcus poliunt ; & quidem exa- 
dlius , quam per quadrantes manuales , quorum commu- 
nior eft ufus. 

SCnOLlXJM. 

Pro finubus refpedlive ad diametros minimas Elli- 
pfium, aptius erit pro re nata delineare in charta tri- 
angulum sequilaterum , quod facillime ita fit. 

Dudtis utcumque normalibus A B^CD radio quovis Tob. V • 
non minore finu data: Solis declinationis, deferibatur fe- 
micirculus ADB , qui in 24 partes squales fecetur pro 
24femihoris. Punda^, 3 cB tribuantur horis 5 , & 18, 
pundluin D horis 24, & 1 2 } & agantur chorda: per pun- 
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< 5 ta utrinque a D arque remota , quarum notentur con- 
curfus cura radio CD . Super CD perficiatur triangulum 
arquilaterum C4 D , & ex vertice 4 agantur redta: ad fin- 
gula punsfta notata i n CD. In C D habentur , ut patet , 
linus complementi horarum : abfolutumque eft inftru- 
mentum . Ufus is erit in lateribus 40,4.0 ex puniflo 4 
abfeindatur femidiameter minima petitx Elii piis , puta 
40,4 f pro .dEquatore figura feptimx , squales femidia- 
metro minimx T a , vel : 4 g ,4 b femidiameter mi- 
nima Paralleli gk squalis 0», feu od. Jundte ef-> gb 
erunt prardidta: Semidiametri minima: fedte in finus peti- 
tos, quod fimiliter oftenditur , ac fupra in Rhombo. Po- 
terit etiam hujufmodi triangulum fieri in uno e vacuis 
pnecedentis inftrumenti , ut figura oftendit , cujus bafis 
iit chorda in femicirculo Grad. faltem 23 30' i aut etiam 
30 grad., &ufui effe poterit femper , modo recta: e f 
&c. hic & nunc neceffaria: , ducantur delebiles . 

Ufus inftrumenti ex oftenfis fatis patet : prxeipue 
pro deferibendis EUipfibus ; E radio dati Paralleli intra 
Rhombum (ducendo nifi extet) transferantur intervalla, 
e femiradioad finiftram,in diametrum maximam Ellipfis 
petiti Paralleli , utrinque ab ejus centro; intervalla vero 
Semiradii in altera parte transferantur, ac notentur e 
pundlis jam notatis horarum 2, & 22, verfus diametri ex- 
trema. Eadem intervalla transferantur etiam iimul in ali- 
quam parallelam difl,t diametro maxima:. Per pumfta co- 
gnomina utriufque parallela applicita Regula exhibebit 
chordas Paralleli . In his utrinque a diametro maxima.» 
abfeindantur finus complementi horarum , ad quas chor- 
da pertinet, qui finus habentur in femidiametro minima 
dudta in pnecedenti triangulo , quod fiet , fi pofito cir- 
cino in concurfu Regulae cum Diametro maxima , aper- 
turi finus complementi notetur punitum pone Regulam 
ad partes arcus diurni Ellipfis . Sufficit tamen ad deli- 
neandam exacte Eli ipfim punita fic determinare in ho- 
ris , & femihoris fingulis . Defcripta Ellipfi , Regula ap- 
plicita fimiliter per finus quadrantum &c. dabit eo ipfo 
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eorum punda in arcu Ellipfis . Reliqui ufus patebunt 
per partes inferius . 

Plerique non Rhombo utuntur , fed trigono arqui- 
latero fuper latere iquali radio Difci , intellegis horis 
duplici oppofita ferie . Res eodem recidit , fed longiore 
circino, majorique hujus diductione pro ufu opus eft, 
ut & pro conftrudione , & infuper inftrumenti moles 
fere dupla erit . Quare faltem propter commodum , pra- 
xim propofitionis prihabeo . Utramlibet prioptes , utri- 
ufque conftrudionem , & ufum habes hic . 

PROPOSITIO XI. THEOR. V. 

apparentia axis Orbita Lunaris in Difco Ter* 
ra eft linea refla normalts ad communem Di- 
Jci cum Orbita feflionem , facitque cum axe 
Ecliptica angulum aqualem angulo Ecliptica 
(j Orbita in Plano Difci . 

E Sto Difcus Terr xlAoBi qui extenfus ufque ad Tab.V.Ftg. 14. 

Catium Luna: faciat planum circuli maximi LEO E 
Circulus longitudinis Solis efto L S O , & Sol in S ; 
nempe radicfcentrali S T Eclipticam redam ad circu- 
lum longitudinis exhibeat reda SE. Sit primo Sol in 
nodo, feu communi concurfu Ecliptica cum Orbita; 
patet Orbitam tranfire per S. Ea ergo fit CJD, qui 
ad Difcum reda erit , cum tranfeat per polum ejus S . 

Cum vero Orbita ad Eciipticam inclinata lit , illius com- 
munis fedio cum Difco , non erit eadem ac FE commu- 
nis Ecliptici cum Difco fedio. Sit ergo Orbiti, & 

Difci communis fedio CD . Agatur in Difco reda pTr 
ad CD normalis. 

'Dmonftratio . Quoniam tam Ecliptica , quam_. 

Orbita tranfeunt per S , earum communis fedio eil ST 
ad Difcum [19. 1 1. Euclid.j normalis; ideoque etiam 
ad p Tr . Sed pTr fada eft normalis ad C D: ergo 
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normalis eft [4. 11. Euclidis] ad planum Orbita:, in 
quo funt S T, CD : cum ergo tranfeat per T Orbita: 
centrum } eft p r axis Orbita jacens in ipfo Difci plano 
incafuhoc. Eli autem LTO [2. huj.] axis Ecliptica, 
& anguli j 4 T 0 > DTr ambo recfti : ergo ablato com- 
muni D To) remanent a TD angulus Ecliptica cum Or- 
bita , & 0 Tr angulus axium Ecliptica , & Orbita aqua- 
les . Quod eft primum . 

II. Sit Sol extra nodum, qui fit in Q, quare non 
tranfibit Orbita per S , fed alibi fecabit circulum LSO. 
Secet in ) , fitque communis feddo Orbita cum Di- 
fco redla C TD , & cum circulo LSO redta } T . Efi- 
to axis Orbita aTX-> qui non jacebit in plano Difci , 
cum angulus } T a redtus fit , angulus autem redta 
T obliqua ad Difcum , cum Difci plano fit obli- 
quus , nempe ad partes a major redta quantitate lati- 
tudinis Orbita, nempe S ^ , ad alias partes eadem_« 
quantitate minor . Intelligatur per a X, S T planum, 
quod [18. 1 1. Euclid.] tam ad Difcum , quam ad Orbi- 
tam redlum erit . Agatur in Difco redta p Tr ad CD 
normalis . 

Demonjlratio . Planum per a X, S T parallelum eft 
radiis Solis centralibus ; ergo ejus confequenter , & axis 
Orbita in eo jacentis , apparentia in Plano Difci eft li- 
nea redta tranfiens per T. Quoniam autem tam Difcus , 
quam Orbita normales funt ad illud planum , Difci , & 
Orbita communis fedio CD [19 n.Eucl.] ad illud 
planum , & ad hujus cura Difco communem fedtionem 
redta erit . Quare/ r per conftrudtionem redta ad CD, 
in T erit plani illius cum Difco communis fedtio, ideo- 
que axis Orbita apparentia , & , ut in primo cafu , an- 
gulus axium 0 Tr angujp FTD Ecliptica cum Orbita_, 
in Difco aqualis . Quod erat alterum . Apparentia er- 
go axis Orbita &c. Quod erat &c. 

Coroll. Sequitur hinc, quod ficut in 2*. hujus often- 
dimus de axibus ^Equatoris, & Ecliptica, quod angu- 
lum habeant maximum in Difco , hoc eft aqualem incli- 
nationi 
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nationi Ecliptica* ad Aquatorem , cum Sol eft in pun- 
<ftis Aquinoiftialibus , qui dici poliunt nodi Aquatoris, 
& Ecliptica, minimum vero, hoc eft nullum, curru 
Sol eft in Solftitiis , qux funt limites Eclipticae , eo 
quod circulus longitudinis tranfeat per polos tam Aqua- 
toris , quam Eclipticx , ideoque utrumque axem ha- 
beat in fuo plano , ideoque uterque in Difco appareat 
in eadem re« 5 ta , in qua ipfe circulus longitudinis ; ita_, 
hic fimiliter angulus axium Orbita: , & Eclipticx tunc 
maximus eft in Difco, nempe xqualis inclinationi Or- 
bita: ad Eclipticam tam in Difco , quam in Sphxra [ar- 
cus enim F D in primo cafu propolitionis , tam re^ili- 
ncum FTD, quam fphxricum F SD metitur] cutiu 
Sol eft in iplis nodis; minimus ver6, hoc eft nullus, 
cum Sol eft in circulo longitudinis tranfeunte per limi- 
tes Orbita: . Cum enim circulus talis longitudinis diftat 
a nodis quadrante Eclipticx, in illis nodus habet fuos 
polos , & cum eos tranfeat etiam Orbita , habet polos 
etiam in Orbita: Ergo [Coroll. ij i. Theod.] circu- 
lus ille longitudinis vicilfim tranfit per polos Eclipticx 
& Orbita , confequenter utrumque axem habet in fuo 
plano , qui ambo proinde in eadem linea A 0 in Dilco 
apparebunt . Ex quo patet eorum axium angulum co 
majorem efle in Difco , quo Sol propius a nodis diftat , 
& co minorem , quo longius . Quia autem in Eclipfibus 
Sol aut in nodo eft, aut parum indeabeft; hinc tunc 
ille angulus, aut maximus eft, aut non multo minor. 
Quando autem axis Orbitx orientalior in Difco fit axe 
Eclipticx, aut occidentalior, dicetur in Coroll. poft 
1 6. hujus . 

SCHOL 1 VM. 

In Eclipfibus ad majorem facilitatem fupponi folet 
Sol quafi toto Eclipfis tempore fixus in eodem Cxli pun- 

<fto, nempe perinde 5 ac fi motu proprio careret > Lu- 
na 
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na autem ab eo moveri , vel ad eum , motu differenti^ 
inter motum Solis proprium , & Lunx item proprium , 
ut reipfa appareret afpicienti Lunam e Sole . Hinc fit 
tam angulum F T D , feu squalem CT£> quam o Tr 
paulo majores apparere . Enimvero farta demonftratio 
i nulla determinata quantitate anguli CTE pendet: 
quare id veritati Theorematis , ejufque Demonftrationi 
nil detrahit . 

PROPOSITIO XII. PROBL. VII. 

In Syzygiis dato 'vero loco Solis in Ecliptica , 
loco nodi proximi , (j angulo inclinationis con- 
flantis Orbita vera ad Eclipticam , angulum 
verum axium Ecliptica , (j Orbita quarere . 

I. OInt Sol , & Luna in ipfo nodo . Farta conftru- 
^ rtione, ut in propofitione prxcedenti , S E, 
S C fiint quadrantes : ergo arcus C E eft menfura an- 
guli CS E fphxrici Ecliptico cum Orbita ; idem autem 
CE metitur angulum rcrtilineum CT£, cui oftendi- 
mus squalem [prxced.J angulum o T r: ergo in hoc 
cafu quxiitus angulus axium dato angulo inclinationis eft 
xqualis . 

II. Efto nodus in &,Sol in J, Luna in C- Quoniam 
Solis Sc 2 S loca dantur, notus eft arcus S IS •> ejufque 
complementum ZS E‘, datur etiam angulus C ZS E incli- 
nationis Orbita: ad Eclipticam; & angulus ad E rertus: 
ergo per trigonometriam reperietur C E menfura anguli 
CTE , hoc eft xqualis oT r quxliti ; fi fiat , ut finus 
totus ad finum arcus U E, ita tangens anguli obliqui 
dati C^S E ad tangentem arcus CE. Ex. gr. Hirius fta- 
tuit angulum ad 'IS conftanter Gr. 5 0 l' 30". In exem- 
plo in fuperioribus propolito, locus verus Solis eft S. 
t 1 2° $9’ 46" ; locus fl S. 7 1 s" 1 7’ 3 3 " : ergo locus 
ISS.i 1 3° I 7 ‘ 33 ‘ i e x quo fubtrarto loco Solis, in- 
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venitur S 1$ 

37' 47": Er- 
go U E 89° 

22' 13“. Fiet 
ergo calculus, 
ut in appofito 
exemplo . 

CorolU Cum fciri poflit maxima Luminarium a no- 
dis di flantia , in qua contingere poflit Eclipfis, facile 
hac via parari poteft Tabula angulorum axium Eclipticar» 

& Orbita: ad dena minuta ufque ad eam maximam di- 
ftantiam . 

SCHOLlVM. 

Inclinatio Orbite vera; ad Eclipticam aliis alia pla- 
cet; licet de conflanti parum diferepent . An hac vel illa 
prarhabenda, tantum per obfervationes decerni potefl; 
ratio tamen calculi femper in quavis hypothefi eadem . 

PROPOSITIO XIII. PROBL. VIII. 

Data in Sy^ygiis inclinatione vera Orbita ad 
Eclipticam , nec non dijlantia Luna d nodo 
proximo , veram Luna latitudinem determinare. 

S I nodus , & Luna in S , patet nullam efle latitudi- Fig. ead. 

nem . Eflo ergo nodus in , & Luna in ( , lati- 
tudo erit S C • In triangulo fphsrico S C , prarter an- 
gulum rettum ad S , datur obliquus ad y , & hypothe- 
nufa C j diflantia Lunx a nodo : ergo invenietur S C 
omnino ut in 
7.huj. declina- 
tio Solis . In 
eodem exem- 
plo. Locus Lu- 
na inOrbita_j 

efl: S 1 12° 39“ 37", locus S 1 13 0 17' 33". Ergo 
C cft 37 S6'. rotunde 38'. Sic ergo erit calculus . 

SCHO- 


■ ■ fin. — . 1. 8,04} fo°9 

s v<c f II jo". — En. — 1 . 8.S4»4f«8 
Quif. S (£ fin. I. }* »o“. — — — - t.fSfSf77 


E. Gr. 85°. »»'. ij". G n. log. ..... . t<999> 7\7 

Gt.f. ii. }o“. ■ ■ ■ ■ . - — - d. 8.5441185 

Qus fit C «zffGr. j°. i* *8 U . tJ. — _ 8,54410»«! 
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S C H 0 L 1 V M. 

Extra Syzygias , propter variationes , quofefe im- 
mifcent , latitudo fimplex hoc modo reperta , corri- 
genda adhuc eft . De quo vide apud Aftronomos . Co- 
terum problema folvi poterat etiam per data in Propofi- 
tione praxedenti . Nam fi Log. tangentis anguli dati ab 
2 J addas feparatim Log.finus arcus IjEi & Log. S da- 
torum, fumma prior, abjeda 1 finiftima dabit angulum 
axium , ut in propofitione procedenti : pofterior fimi- 
liter muldata , erit T. log. latitudinis quofito S C ■ 

PROPOSITIO XIV. THEOR. VI. 

In Edipfibus latitudo centri umbra> feu penumbra 
lunaris in Difio Terra aqualis ad fenjum eft 
latitudini vera Luna . 

S I latitudo Luno nulla fit , ejus centrum erit in linea 
S T, ideoque umbro centrum cadet in T centrum 
Dtfci , nullamque fimiliter habebit latitudinem . 

Efto Luna in C , in latitudine S C • Per Luno cen- 
trum fit radius e centro Solis C G ; qui cum fit in_> , 
plano circuli longitudinis L ( 0 , neceflario incidet in 
axem Ecliptico L 0 , five intra Difcum, five extra, fi 
latitudo Luno major fuerit radio Difci . Incidat in G . 

Dcmonjlratio . J T, {G ambo ad Difcum redo 
funt [ 6 . 1 i.Euclid.] parallelo; & [29. i.ejufd.] an- 
guli alterni ST Cs G<C T oquales: ergo latitudo S Cj 
quo in Edipfibus Terr* vix pertinget ad 93', differt a 
TG quantum a fuo finu, nempe infenfibilitcr . Nam 
chorda gr. 1. 34', feu 94'. major eft finu ejufdem arcus 

, hoc eft fimis totius . Ergo arcus ille fua_. 
chorda infenfibiliter major paulo plus excedit fuum li- 
num. In latitudine autem minori , excefiiis illefemper 
minor eft : ergo pro oqualibus haberi poliunt . Quod 
erat 6cc. 

Coroll 
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Coroll. Quoniam arcus totus S ( non differt fenfi- 
biliter a tota TG, multo minus different fenfibiliter am- 
borum partes fimiles . Sinum ergo latitudinis C in Difco 
tuto licet in tot partes aquales dividere , aut divifunu. 
fupponere , quot minuta , aut fecunda habet latitudinis 
arcus S C- Eadem ratione radius Difci fecari potefl in_, 
tot partes aquales , quot habet minuta Parallax is C ho- 
rizontalis, vix excedens 62': ei enim aqualis fupponi 
debet radius Difci ; cum tantus e Luna appareat , con- 
fequenter relative ad Lunam tantus fit . Similiter eadem 
de causd dividi poffunt alia reda quacumque in Difco 
Terra . 

PROPOSITIO XV. THEOREMA VII. 

jjpparentia Orbita Lunaris in Difco Tena 
efi linea retia vel veri , ve/ f altem 
ad lenjum , (j ad axem Orbita 
perpendicularis . 


I. OYzygia contineat in ipfo nodo . Orbita CS D in pig. e ad. 

^ Difco(i 1. huj.) eflCTD ad axem / r normalis , 

& (Coroll. 3. prima huj.) linea reda. 

II. Syzygia non nat in nodo ; fed Orbita fit C C D» 
apparentia Orbita in Difco (Coroll. 2. fexta huj.) erit 
Elliplis CG D , utique acutiffima, cum ejus diameter ma- 
xima fit diameter Cali LunarisC D » minima vero dupla 
reda T e adhuc minor quam duplum latitudinis, qua in 
latitudine in Eclipfibus maxima vix eft 77 diametri Cali 
Lunaris . Itaque Eliipfis illius Segmentum circa medium, 
quod apparet in Difco Terra, non differt fenfibiliter a li- 
nea reda; cum neque differat arcus fimilis Eliipfis ./Equa- 
tor ia in Difco Terra , cujus diameter maxima circiter 
Diametri Cali lunaris, fi declinatio non fuperet tres, aut 
quatuor gradus . Quo major autem cft proportio Dia- 
metri minima ad maximam , eo magis Eliipfis circa me- 

G dium 
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dium dcfie&it i linea redhi , & eo minus , quo minor 
Poteft ergo Segmentum didlum illius Ellipfis tuto pro 
retta ad fenrum haberi ; & quia utrinque ad axem Orbi- 
ta , qui & Ellipfis axis minor efl: , aequabiliter fe habet , 
angulos utrinque aquales facit , ideoque ad fenfum re- 
<flos . Quod erat oftendendum . 

Coroll. 1 . Quia Tr in Difco efl: axis Orbita, T G lati* 
tudo Luna , feu umbra &c. , fi in axe Ecliptica abfcinda- 
turTG finus data latitudinis in partibus radii Difci, & 
per G ad Tr agatur linea ad redlos angulos , hac erit ap- 
parentia Orbita in Difco . Si latitudo nulla fit , ea nor- 
malis tranfibit per T , erit nempe , ut in primo cafu , re- 
fla CTD. 

‘ II. Quia in trigono TeG ad e rcflangulo, hypothe- 
nufa TG(i 8,&32. i .Euclid.) major efl Te , (umma au- 
tem Eclipfis Terra fit , cum minima efl diftantia centro- 
rum Difci , & penumbra, patet fummam Ecliplim tunc 
folum convenire in idem momentum cum veraSyzygia, 
cum G efl in T, Iiqc efl Syzygia fit in ip(o nodo : alias 
fumma Eclipfis pracedet , aut fubfequetur , prout axis 
Orbita occidentalior fuerit, aut orientalior axe Ecliptica. 

III. Quia centrum Luna femper cft in fua Orbita , 
& centrum penumbra in refla e centro Solis per centrum 
Luna; patet centrum penumbra in Difco non recedere 
ab apparentia Orbita, &inea pari paflii procedere ab 
occafu in ortum, quo Luna a Sole in fua Orbita . Hinc 
in Difco Via Luna , via penumbra ? , Orbita Luna funfc 
Synonyma. Quod fi hac via fecetur in minuta motus ho- 
rarii Luna a Sole , (ciri poterit pro quovis momento da- 
to intra tempus Eclipfis, ubinam fuerit , fit, aut futu- 
rum fit centrum penumbra &c. 

PROPOSITIO XVI. PROBLEMA IX. 

In Syzygia datis veris motibus S olis , (j Luna , 
bujus vera latitudine , cum angulo in Difco in * 
clinat tonis Ecliptica , (y Orbita , inclinationem 

ap- 
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apparentem Ecliptica , (j Orbita , boc efi axium 
earum , »«• «o» motum horarium Luna a Sole 
aquabilem in Orbita apparenti determinare . 

E Sto S N portio Ecliptica: in Dilco , S L ejus axis j in Yab. V. &g. i j. 

momento verseSyzygis Sol fit in Sy Luna in L, la- 
titudo SLy nodus proximus in N, eritque LNappa- 
rentia Orbita: verce. L H fit verus motus lio rarius Luna; 
in Orbita circa Syzygiam , S s fit fimilis motus Solis in 
Ecliptica. Jungatur ;tf, &per H agatur Ha parallela 
ipCiNS. Fiat H b aqualis s S , 8 i jungantur b Lby 
qua: produdta , fi fit opus , fecet SNinn. Angulus H 
eft inclinatio “Orbita: vera: ad Eclipticam in Dilco per io 
hujus reperta . Huic xqualis eft externus LHb y propter 
parallelas NSyHa:Sc quia HbysS parallela: funt , & x- 
quales etiam (3 3. i.Euclid.) HsybS parallela funt , & ae- 
quales. Quoniam una hora ante, vel poft Sizygiam Sol eft 
in r,Luna in H, amborum diftantia tunc eft S H. Quia ve- 
ro fpeftans Lunam e Sole , fe, & Solem haberet tanquam 
fixum in Sy & Lunam videret quafi motam motu diffe- 
rentis inter LH , S s '■> patet cum Luna eft in H diftans 
a Soler re<fta Hs , videri perinde ac in eadem diftantia 
ab S y nempe in h . Itaque via vifa Luna: eft L h , & vi- 
debitur percurrere h Ly dum percurrit HL , & fimili- 
ter cum eft in nodo N videbitur efle in « . Motus ergo 
horarius vifus eft L h , & nodus apparens eft n : hinc an- 
gulus inclinationis Orbita vifte ad Eclipticam eft LnS 
major (1 6. 1. Euclid.) angulo N. In triangulis L NS y 
L n S ad S redlangulis , reliqui duo finiul anguli in lin- 
gulis (33. 1. Euclid.) arquant unum recftum : ergo angu- 
lus L «.S 1 tanto major eftanguloAT, quanto n L S minor 
wigulo N L S y nempe quantitate anguli H L b , qui ad- 
ditus angulo noto N dabit qujefitum angulum LnS in- 
clinationem apparentem Orbits ad Eclipticam , hoc eft 
(11. hujus) axis illius ad axem hujus . 

Refolutio . In triangulo LHb dantur LHyHb mo- 
tus horarii veri Luna: , & Solis, Si angulus interjacens 
. G 2 sequa- 
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aqualis angulo noto N: ergo per trigonometriam repe- 
rietur angulus HLb-> & latus L h motus aquabilis Luna: 
a Sole , qua duo petuntur . Omnia patent ex conltru- 
tftione , ejufque declaratione. Adjicio formam calculi 
in confucto exemplo . 


L H motus hornius verus £ j 7 * 7O 11 — 1176 

Hb mot. hor. vetus Solis i *f. — — 145 
Summi 40 1. — — — 1401 

Differentia 57 11.— 11 11 

L Hb. G. 7 i* »8'* 

Summa exter. C.174 78' jt" 

Scmifummi 87 19 itf. 

Semifum. angulorum Gr.87 19 1 16" T.l.t 1.5 777801 
Differ, motuum - ■ 1 ■- ■— im“ J. 1.514488: 
Summa ]]. 14.0811744 

Sum. mot. 1401" 1 . fubtr. 5.5801911 

Scmidiffcrcnrix — Gr.87 8 'jj 1 ' T.l.u. 7019811 
Subtr. cx femifum. 87 >9 itf. 

Ang ■ H L b 01041. 

Adde ang. N 7118. 

Ang. L n 5 7 11 9. axium Edip. & Otb. 

ktm L Hb Gr. 7 i* 18" — fm. 1 . 8.9414080 

lh. ti{6“ — — i.j.mns» 

Sum. LL. 11.1977477 
Subt. Z4 H. Gt. 174 J7 71* — 1.89711484 

L b 111 1" ji"‘ ' ■ ■■ ■ ■■ 1. 7.5147995 

hoc *ft 7 7' i*'» 71'" . 


Cognitis an- 
gulis LHhi&c 
HLb-> eorum 
fumma } nempe 
LnS-> dempta 
ex 1 8o° 5 re- 
linquit angu- 
lum LbH gra- 
duum 174 17 ' 
ji", quo co- 
gnito per fe- 
cundam analo< 
giam, reperi- 
tur Lh ut in ex- 
emplo. Quod 
erat &c. 

Coroll. Orbi- 
ta cum Ecli- 
ptica , & eo- 
rum axium in- 
cli nationes 
(i i.huj.) funt 
aquales. Si fiat 
angulus L S M 
aqualis inven- 
to LnSy erit 
S M axis Or- 
bita in Difco 
Terra reftus 
ad Orbitam-, 
apparentem-» 
Lti • 
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Ln. Nam angulus LS M faiftus eft aqualis angulo LnS-i 
angulus MLS utrique triangulo communis eft: ergo re- 
liquus L MS reliquo L S n redo arqualis . Cum ergo 
MLS Iit acutus j M vero redus , S L-, & alia quarvis 
reda ab J ad Ln, utrinque ab 5 M (18 ac 32. 1. Eu- 
clid.) major eft , quam S M: hac ergo eft minima cen- 
trorum penumbra , & Difci diftantia, ideoque in M fit 
fumma Eclipfis: Quia autem S M neceffario [17.1. Eu- 
clid.J cadet ad partes anguli acuti reda: S L cum £», qui 
angulus femper eft ad partes nodi proximi, ad quas Ecli- 
ptica , & Orbita convergunt ; hinc fi Luna in vera Sy- 
zygia fit pratergrefla nodum , hoc eft fi nodus fit Luna 
occidentalior , nempe major fit longitudo vera Luna , 
quam nodi [movetur enim Luna motu proprio ab occafu 
in ortum j axis Orbita in Dilco occidentalior erit axe—» 
Ecliptica in Difci femicirculo boreali , fi nodus proximus 
fit ,Q , in Auftrali fi U . Sed fi Luna nondum nodunvj 
attigit , nempe longitudinem habeat minorem longitu- 
dine nodi , contrarium fiet , ex eadem ratione . Jam fi 
totum L h feces in 60 partes aquales , quot harum ha- 
bebit Segmentum LM-i tot minutis temporis fumma, 
feu media Eclipfis antevertet , aut fequetur momentum 
vera Syzygia: hinc ex noto vera Syzygia momento per 
folam additionem, aut refpedive fubtradionem pate- 
fiet momentum fumma, feu media Eclipfis. Inveniri 
etiam potcft LM quantitas per fcalam geometricam in-, 
noftro inftrumento : nam fi quaras quot particulas mille- 
fimas radii Difci habeat tota Lh, & quot L M , fi fiat ut 
particula totius L b ad particulas L M-> ita 60 ad 4.“: 
hic erit, quodquaritur . Verum cum latitudo Luna mo- 
dica eft , ut in propofito exemplo , praftat trigonome- 
trice refolvere trigonum L MS , in quo prater angulum 
re&umadAf, notus eft angulus adi 1 cum hypotlienufta 
S L , cujus refolutionis exemplum extat in 20. hujus fe- 
quente. 
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S C H O L 1 V M. 

Angulus HLh nunquam pervenit ad 30' , quare 
L h vix differt ab LH dempto motu Solis , nempe H b , 
ut patet ex fecunda analogia propofiti exempli. Hinc Hi- 
rtus utitur motu vero Luna a Sole , quod citra errorem 
fenfibilem fit * faltem in latitudine Luna non magna. 

Didfa in Corollariis hujus, & pracedentis de fum- 
ma Eclipfi , intellige de Eclipfi Terra [aut etiam Luna , 
cui fervatis fervandis eadem methodus infervit , ut fuo 
loco patebit] . At fi fermo fit de occultatione Solis poft 
Lunam, cum hac abfoluta non fit, & univerfalis , fed 
rcfpe&iva , ac diverfis in locis terreftribus diverfa , aut 
etiam nulla , cum alibi eft (imum &c; pro ftatuendo mo- 
mento fumma occultationis non attendenda eft didant ia 
vera , & abfoluta minima centrorum Solis , & Luna fed 
refpettiva , & optica , hoc eft qua in his , vel illis locis • 
apparet . Hac tamen ipfa ex Typo Eclipfis Terreftris in 
i 3 a fcquenti, juxta datam do< 5 trinam,defcribendo , nul- 
lo negotio per praxes inferius dandas determinabitur . 

PROPOSITIO XVII. PROBL. X. 

Traparanda ad Typi Ecliptici deferiptionem . 

I. "IV /TEthodo communi determinetur momentum ve- 
lyl ra Syzygia tempore vero pro dato loco Ter- 
rcftri determinato i & pro eodem momento loca vera_» 
Solis , & Luna , argumentum verum latitudinis, & [ 1 3. 
hujus] Luna vera latitudo. Syzygia pro Eclipfi Terra eft 
novilunium , pro Luna plenilunium . 

II. Methodo item communi determinentur motus 
horarii veri Solis , & Luna , & [ per praced.) angulus 
apparens Axium Orbita, & Ecliptica, & eorum plaga; 
nec non motus horarius aquabilis Luna a Sole in Orbita 
apparenti. 

III. Determinetur (3. hujus) angulus axium Ecli- 

ptica* 
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pticse, & Aquatoris, & (4. huj.) eorum plaga, & (7. 
huj.) Solis declinatio . 

IV. Determinentur item methodo communi Semi- 
diametri apparentes Solis , & Luna; , Semidiameter pc- 
numbne correfta , Parallaxis Lunx horizontalis , cui 
fupponitur aqualis radius Difci . His paratis , facile Ty- 
pus defcribitur , pro quo ad majorem claritatem pono 
hic duo exempla realia . 


An. 1734. Novilunium Eclipticum contingit die tertia Maji , & 
juxta Tabulas Hirii Pekini accidit h. j. j y 1 f <" i Mer. tempore veto . 
Argumentum latitudinis invenitur S. 7. is>° *«' 77" . Neccffatid ergo 
eR £clipfit > qua contingit Luna defeendeote ad £j> in latitudine ini- 
tio boteali dectefcente ; at poR tranfgtelTum nouum tranlibit in au. 
Rralem crcfctntem ; fed id fiet poR verum Novilunium . Itaque prae- 
paratio erit ut /equitur. • - 

EXEMPLUM I. 

An. >7J4> Pekini g* verum Maji d» ]. h. 7 . 7s' J6'* feu h.tf. I M. tem- 
pore vero» 

Loca vera Solis» & Lunre S.i lz° 35' 46" ^ ll ° J • 
Declinatio Solis Botcalis G. 17 40* 40" . 

Argumentum latitudinii S.j a>° si'}? 11 . 


Latitudo f bor. decreic. 

3 10. — • aoo" 

Motus hotarius (f verus 

37 3«* — — ** 7 d 

Horatius Solis vetus 

* »7. — 147 

Horatius verat (fi Sole 

17 it. _ zin 

Idem iu Ocbita apparente 

37 11 jz«» — ani. j»" 1 

Angulus axium Edip* & Oibit* Gr.f ii 1 Axii Orbitx ad bor* 

Orientalior. 

Angulus axium Atquin- & Edip. Gr 

17. 43.71. Axis Edip. ad bor. 

Occidentalior- 

' 

Diameter Solis apparens • 

31 71. xpii* 

Diameter Lunx apparens . 

33 >»• 

Summa Dlametroium 

« 3 * l M 

Semifum. radius penumbrx . 

31 31. 

Radius penumbrx corre&ut . 

3» l — • ipil" 

Parallaxis Lunx horizontalis ~) 

60 73. ■ |«73 

radius Difci) 



v 


An. 



Tiib.V. Fig.\ 6 . 
Tab.VI. Fig . 1 7. 
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An. »7j y. fiet ^ die t f. Oftobiis . quod Pekini incidet in ho- 
ram et. ij»' 1" i Mer. tempore vero boceft civiliter, die 1 6. hor. io. 
19' t” i M M Argumentum latitudinis S. o 7 0 }* 4«“ : erit ergo Ecli*| 
piis neceflano. qui continget Luni prztergrefla , idcoque io la. 
titudine Botcali ctefcente. En prxparationem* 

EXEMPLUM II. 

An- 1 7 1 f. Pekini ver. tempore veto Ofiobris IJ 11" tp‘ a" i Met. 

feud. itf ioh tp' a" a M. AT. 

Loca vera Solis. & £ S.tf aa° t» 1 1 9" -O- G. t» 14' *p"» 
Declinatio Solis Aufttalis Gr.8 40* }i“ 

Argumentum Latitudinis S. o 7 0 i' 4 }" 

Latitudo Luni boreal. crcfc. J 7 i> 1 ■■■" 

Motus horarius (£ vetus . }f ij. 

Horatius vetus Solis . » ap. 

Horarius vetus (£ a Sole 51 44. — 1964" habeti poteft pro zquabili 
Angulus axium ./Equatoris Sc Ecliptici G. 1155' «7 1 Axis Ec! p ca 
Otientaliot . 


1917" 


Angulus axium Ecliptici 8t Orbiti G.j t}’ }}" . 
dentatior. 

Diameter Solis 

ja 17. - 

Diameter Luni 

ji 9. 

Summa DiametrotUm 

64 16. 

Semifumma radius penumbr* 

j» ij. 

CotreSus 

3» 43* — ■ 

Parali axis (£ horizontalis radius Difci 

5* 48' - 




PROPOSITIO XVIII. PROBL. XI. 

Typum Eclipfis Terreflris delineare . 

D U&is re&is ad invicem normalibus B A<> 00 5 T 
pundlo concurfus, ut centro , radio aflumpto ex in- 
f frumento propofitionis decima , defcribatur pro Difco 
Terrae circulus 4 in quo B A fit meridiana, 00 diame- 
ter ./Equatoris . Ducatur (4. huj.) TE axis Eclipticae, qui 
in figura decimafexta , qua: eft pro primo exemplo erit 
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ab TB ad occidentalem plagam, in figura decimafepti- 
mapro fecundo erit ad orientalem . Chordam arcus BE 
prxdi<fium inftrumentum fuppeditat , quod nota pro fi- 
niilibus . Agatur itein axis TO orbita: apparentis in pri- 
mo exemplo orientalior, in fecundo occidentalior TE 
axe Ecliptica?. In partibus radii Difci millefimis quera- 
tur quot earum conveniant minutis latitudinis Lunx i ut 
in primo exemplo fiat, ut 3653" parallaxis horizonta- 
lis ad 1000 radium Difci , ita latitudo Luna: 200“ ad 
quartum: inveniuntur partes 54, 75. In fecundo exem- 
plo, ut 3538 ad 1000, ita 2221 ad quartum: inve- 
niuntur partes 627, 76. prope . Inventarum partium 
duplum, (fi non excedet 1000, ut ia primo exemplo 
funt partes 109 — ) accipiatur Scala geometrica ,&abf- 
cindatur d T verfus E in axe Ecliptica: , quoniam lati- 
tudo datur Borealis , (infra T abfeindendum efTct in TE 
producta , li daretur auftralis_) & habebitur pumffum L 
latitudo centri penumbrx in momento veri novilunii . 
Infecundo exemplo acceptis e Scala inventis particulis , 
fiat T L earum dupla ; & habebitur fimiliter pumftum L. 
Per L demittatur ad TO axem orbita perpendicularis 
IVI eritque Orbita Luna: apparens utrinque extra 
Difcum producenda ; &pun<flum, ubieafecat TO, efl 
pundtum , in quo fit fumma Ecliplis Terrcflris . 

Prxterea , fimiliter , ac fupra pro latitudine , qux- 
rantur partes millefimat radii convenientes motui hora- 
rio dato Lunx a Sole . In primo exemplo inveniuntur 
partes 578, in fecundo 555. Quia radius Difci duplus eft 
lateris fcalx , hx particulx b fcala excerptx erunt motus 
-j- horx . Si cf verum incidat exafte in horam integram, 
aut femihoram, ut in primo exemplo in hor. 6 , inter- 
vallo partium inventarum (fcilicet hic 578) abfeindan- 
tur utrinque ab L in Orbita 5 aut 6 intervalla xqua- 
lia, quorum lingula erunt fpatium , quod centrum pe- 
numbrx intra femihoram percurrit . Semihoris bifariam 
fcdis habentur quadrantes j his trifariam fe&is , haben- 
tur quina minuta, quorum lingulis intervallis fedis in 

H quin- 
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quinque partes arquales , feda erit Orbita in fingula mi- 
nuta motus horarii apparentis Luna: in Orbita i feu cen- 
tri penumbra: . Pundo L adfcribatur hora veri Novilu- 
nii , in exemplo h. 6 , cscteris ordine fuo , nempe ab 
L ad finiftram j , 4 , 3 , &c. Ad dexteram 7,8 , &c. 
fi hora cf veri non iit hora , aut femihora integra , aut 
etiam quadrans, ut in fecundo exemplo h. 22 ly' , quia 
defunt ad h. 22 30' minuta 1 1 ; fiat , ut 30' ad 55 5 , ita 
1 1 ad quartum: inveniuntur partes 203 -f" convenientes 
1 1 minutis motus , qux abfcindantur ab L ad dexteram, 
quoniam h. 22 30’. poftcrior eit h. 22 1 9’. Ex harum ter- 
mino, qui , ut patet , fpedat ad horam 22 30', perfi- 
ciatur divifto , ut in priori cafu . 

Tandem querantur fimiliter partes millelimar con- 
venientes radio corredo penumbra: . In primo exem- 
plo funt 526 fere , in fecundo 538 fere. Earum du- 
plum accipiatur e {cala , tum radio compolito ex iis par- 
tibus , ut didum eft duplicatis , 8c radio Difci , ex cen- 
tro Tlecetur Orbita in pundisAT, & 6) \ perfedufque 
erit Typus , cujus conftrudio ex demonitratis plene pa- 
tet ; ufus mox patebunt . 

SCHOLIUM. 

Sunt , qui radium Difci fecant in tot partes squa- 
les , quot habet minuta Parallaxis horizontalis ; & in ea 
fic divifa accipiunt minuta latitudinis , motus horarii &c. 
Sed res minus exada eft , & moleftior prarfertim fi data 
Parallaxis liabeat adnexa fecuoda non admodum pauca 
ultra , aut citra minuta prima, aut fi minutorum nume- 
rus fit primus , ut in fecundo exemplo eft m’. 59'. Per 
Scalam autem geometricam res exadilfime , & facillime 
expeditur . 
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PROPOSITIO XIX. PROBL. XII. 

Tbafes Eclipfis T erreftris ex Typo 
per circinum determinare . 

I. O Ummx Eclipfis momentum dat pun&um M con- Figar* eadem . 

O curfus Orbita; cum fuo axe ( x 6 . hujus) quod ex 
Orbita in horas divita notum eft . Si centro M radio pe- 
numbrx circulus defcribatur, is erit phafis fummxEdi- 
pfis . Si is circulus totus cadit intra Difcum , ut in figura 

1 6 , contingit totalis immerfio J fin minus ut in figura 

1 7 , non contingit . Pariter fi puncftum M eft intra Dif- 
cum , cum nempe latitudo Luna; non fuperat radium 
Difci; centrum penumbrx Terram ingreditur, & ali- 
cubi Sol centrali ter occultabitur; contra fi M fit extra. 

Momenta initii, & finis Eclipfis Terra: dant punfta N, 

&J ^ nempe N initium , Jp ‘ finem , ambo nota ex ho- 
ris Orbita; : & Tempus ab initio ad finem ufque dat to- 
tam durationem . Si omnia diligenter defcripta fint , 
neceflario N M xqualis eft MJgjjia.m dudtis T AT, T J pi . 
ex conftrudlione xqualibus , anguli TN M , T 

(j. i. Euclid.) xquales funt; item anguli ad M refti x- 
quales : ergo ( 26. 1. Euclid. ) M N , M £> arquales . 

Hinc momentum medix, & fummx Eclipfis idem eft . Si- 
militer fi petantur momenta totalis immcrfionis , & initii 
emerfionis , abfcindatur in radio Difci radius penum- 
bra:intervallo reiiduiex centroTnotentur in Orbita pun- 
fta CD, eritqueC momentum totalis immerfionis, D 
initium emerfionis, CD tempus mors umbrx totalis in 
Terra , quod fimiliter patet dividi bifariam in M Pun- 
fta , ubi Orbita utrinque fecat perimctrum Difci , funt 
momenta , quibus centrum penumbrx ad plagam Occi- 
dentalem Terram intrat, ad Orientalem deferit. Pundta 
I , & F , ubi reiftx T N, T ^eundem perimetrum fecant, 
funt loca , in quibus penumbra primo Terram mordet in 
I, ultimo deferit in F, nempe in 1 primo videtur Edi-» 
piis , in F ultimo videri definit . 

H 2 Quan- 
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Quantitas fummx Eclipfis habetur, fi axis Orbitx 
fecetur in partes squales , qualium radius penumbrx ha- 
bet 6 inchoando a pundto O, li ipfuin versus iit Lunas 
latitudo , alias ab oppolito . Hrc di vitio continuanda , 
donec totam penumbrx in terra diametrum tranfcendat . 
Linies penumbrx centro Tpropinquior oftendet Eclipfis 
fummx digitos. In primo hafientur dig. 16 8:44' cir- 
citer ; in fecundo dig. 10 T circiter. Si radium totum 
T N minuas fucceffive digito 1 , 2 , 3 &c. , quandiu re- 
fiduum non fiat minus quam TMj & intervallo rciidui 
notentur ex Tutrinque punfta in Orbita, fcietur quo 
tempore Eclipfis fit I , 2 , 5 &c. digitorum . 

An intra penumbram umbra pura terram attingat , 
fcietur ex datis diametro Solis, & radio penumbrx. Si ra- 
dius penumbrx major fit diametro Solis, datur umbra pu- 
ra, cujus latitudo in Terra dupla eft excefsus ejus radii fu- 
pra diametrum Solis : ut in primo exemplo excefsus eft 
10“ ; ergo umbra pura habet 20" decem hinc , decem in- 
de ab Orbita . Si dicfta diameter, & radius fint xquales, 
umbra pura erit unicum pundhim , cujus via eft ipfa_» 
Orbita . Sed fi radius penumbrx minor lit diametro So- 
lis , ut in fecundo exemplo , non erit in Terra um- 
bra pura . Itaque fi ex pun&is , in quibus circulus pe- 
numbrx in futnma Eclipfi fecat axem Orbitx , abfeinda- 
tur orbitam verfus diameter Solis in partibus millefimis 
radii Difci accepta *, & per extrema fegmentorum utrin- 
que ab Orbitx lin;a ducantur dux parallelx ipfi Orbitx, 
Zona his Parallelis inclufa erit in primo cafu fpatium to- 
tum terreftre, quod umbra pura attingit . In fecundo ca- 
fu, ut dictum eft, umbra pura eft in fola Orbita . In tertio 
cafu alium habet ufum ea Zona, ut inferius dicetur . Tan- 
dem per concurfus intra Difcum penumbrx cum axe Or- 
bitx in fumma Eclipfi, fi ducantur tangentes circulum pe- 
numbrx (hxc unica erit, cum umbra non tota immergi- 
tur} hx tangentes determinabunt totum Telluris fpatium, 
quod patitur Eclipfim. In primo exemplo fpatium hoc 
duabus tangentibus clauditur in fecundo unica , & peri- 

me- 
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metro Difci ex altera parte . Extra has nihil Eclipfis oc- 
currentis confpici poterit . 

Pradi<£ta omnia ex demonflratis fatis patent ; quia 
tamen funt fequentium fundamentum , adhuc breviter 
oftendo lingula . Summam Eclipfim fieri, cum penum- 
bra centrum efl in M , oftenfum efl in 16. hujus. Qaoad 
initium, & finem patet Eclipfim tunc incipere , cum pri- 
mo, &abfolvi, cum ultimo penumbra Terram ad extra 
tangit. Hoc primo fit , cum centrum penumbra elt in 
I ad partes Occidentales (penumbra enim , & Luna ab 
Occatu in ortum progreditur) & ultimo , cum in 
partes Orientis . Nam T N , T «jP funt fumma radio- 
rum Difci , hoc efl Terra , & penumbra: : funt autem 
T l , T F radii Terra: ergo INF £> funt radii pe- 
numbra ; quare circulus penumbra habens centrunu 
in N, tranfit per I, & habens in j|MranGt per Fj 
ibique (12. 5. Euclid.) Terram tangit ad extra. Si- 
militer T C, TD funt differentia: radii Terra, & pe- 
numbra, hic CH, DG funt radii penumbra; ergo hu- 
jus centro appulfo ad C , ejus circulus tranfit per H ; 
& cum efl in D tranfit perG; ibique (11. 3. Euclid.) Ter- 
ram tangunt ad intra . Centro ergo penumbra pofito in 
C fit totalis immerfio , & cum efl in D incipit emerfio . 
Pariter pro aliis phafibus , cum pun<fla Orbi t se notentur 
radio TA/mulflato 1 digito, nempe -^-diametri penum- 
bra , aut 2 , aut 3. &c. patet fi e notatis punftis , ut cen- 
tris circuli penumbra ducantur , diametri eorum tantam 
portionem cadere intra Difcum , quanta minutus fuit ra- 
dius TN . Tandem cum centrum penumbra motu fuo 
conflanter in Orbita deferibat lineam reftam ad axem_» 
Orbita: normalem ; ita pun<fla extrema diametri illius ad 
eum axem Parallela: deferibunt fimiles lineas parallelas 
Orbita:, ideoque ad axem normales , quales funt ( 18. 
3. Euclid.) tangentes quas duximus : confequenter funt 
partis Terra Eclipfim patientis termini, cum ( 17. 3. 
Euclid.) circulus penumbra totus intra illas maneat . Re- 
«ftc ergo omnia determinantur . Quod erat &c. 

Om- 
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Omnia pra?difta, paucis exceptis Eclipfi Terne pro- 
priis , etiam Eclipfibus Luna? funt communia , ut in 20. 
hujus declarabitur . y 


PROPOSITIO XX. PROBL. XIII. 

Eclipfis Terre flris pbafes calculo 
itrveftigare . 

Fburaetdem. T * Let pnedieffa omnia circinoiatis exaftedeterminen- 
tur , prarfertim li typus latis amplus fit , & exafte 
deferiptus, quod arduum noneft; tamen calculi trigo- 
nometrici methodum hic omittendam non cenfeo , ex quo 
clarius adhuc patebit methodi geometrica confenlio . 
Breviter tamen expediam, cum in nullo differat a metho- 
do communiter in Luna? Eclipfibus ufurpata 

Itaque in triangulo TL M ad ^re< 5 tangul 0 nota eft 
hypothenufa TL nempe data Luna? latitudo: in primo 
exemplo j' 20'* , hoc eff 200" i item notus angulus MTL 

ax.um Orbita-, & Ecliptica?, & inde ejm complemen- 
tum TL Mi quare in- 
veniri poteft L M di- 
llantia inter cf verum, 

& fummam Eclipfim, 
nec non T M di flant ia 
minima centrorum^. 

Forma calculi patet ex 
adjefto exemplo . 

Inventa L Mi fiat, 
ut motus horarius Lu- 
n? in Orbita apparenti 21 iV ‘ , * 2 " ad ffo', feu 1600 
unius hor ? , ita LM 18" 43" ad quartum . Invenies 2 2" 

SSSti“ t0 ^ veri <in CMmplo) “ fi “ 


LTM Gr.f. fi„. 1.8.57x1484 
^ L *eo" — — J.j.joiojoo 

LM Qu«f. 18 4 j m 


It«m LTM — -fin.comp. 1 . 5.958088} 

TX. *oo- 1 . »0070.00 

TM. 199 J.iTsTTiTi 
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Cognito TMi late- 
re communi trigonorum 
TNM , TJ 2 JI,TCM, 

T D yV/,cum eiiam in lin- 
gulis notf lint hypothe- 
nu C$TN,TJI>J'C,TD, 
invenientur yV/fV, & ei 
MC\ \ 
ut in 

appolito exemplo pro in- 
venienda T N . Inventa 
autem MN in min. fec. 
fiat, ut fupra, ut motus hor.2 1 1 1" 32 ',ad do‘,feu 3600 , 
ita M N ad quartum inveniuntur 9590" temporis , qua: 
divifa per 36’oo" dant horas 238' 20” auferendas 3 mo- 
mento fumma: lici i piis , ut habeatur initii tempus , ad- 
dendas pro fine . Earum duplum elt tota Ecliplis Terre- 
ftris duratio hor. 5 i6‘ 40". Similiter procedendum pro 
aliis phalibus unice cavendo , ut loco T N fumma: radio- 
rum Dilci , & penumbra:, alTumatur T C eorum diffe- 
rentia , vel T N mul&ata 1 digito , 2 &c. pro phafi 3 de 
qua fit quadtio. In primo exemplo fumma Ecliplis inve- 
nitur h. 6 o' 32", initium h. 3 22' 12", finis h. 8 38 
52" . In fecundo exemplo L M invenitur 6‘ 22“ ~t tem- 
poris fubtrafti vi : ergo fumma Ecliplis h.22 i2‘39"-i-, 
initium h. 19 41' 8" , finis h. 24 44' 1 1", hoc elt h. o 
44 1 1" a merid. . Duratio tota h. j. 3' 3“ . In propoii- 
tis figuris licet fatis parvis circino fere idem invenies, 
modo in figura 1 6, horis Orbitar addas 4- horam ; horar 
enim ibi notata: funt pro loco occidentaliore quamPe- 
kinum Gr. 7 30', pro inferias faciendis . 

Tandem e fumma diametrorum Dilci , & penumbrx 
auferatur TA/diltantia centrorum. Differentia compa- 
retur cum digitis penumbrx : hoc elt fiat , ut radius pe- 
numbrx in minutis fecundis ad 6 digitos , ita di<fta diffe- 
rentia ad quartum. Is erit quantitas fummx Ecliplis. In 
primo exemplo invenitur dig. 1647* in figura apparent 


squalis M g), hem 
& ei xqualis M D , 


Rad. Difci — jSf J** 

R. Penumb. — 1911 
Summi T N— 3574 
T M— 1 pj> 

Summi — — J77J — 1 . 5.7614016 

Differ. f}7? — I- |.7J°J78 j 

Summa Log. — — 7.4917801 
Scmifum.A/.Y 3370" -i- 5.7438901 
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1 6 40' paulo plus . In fecundo invenitur dig. iop', in 
figura } licet parva , idem habetur . Ex quibus patet 9 fi 
Difcus amplus fiat , radii fcilicct faltem palmaris, & 
cxadle delineetur, nec non menfune exadte accipiantur; 
raro inventum iri inter calculum, & menfuras diicrcpan- 
tiam , qua: pauca fupcret fecunda , hoc eft ullius mo- 
menti. 

PROPOSITIO XXI. THEOR. VIII. 

Si in Coelo Luna intelligatur planum fecans cy- 
lindrum , feu conum potitis radiorum Solis cen- 
tralium ad Difcum Terra , buic Difco paral- 
lelum , fimiles in eo , ac in ipfo Difco baft 
bemi/pbarii illuminati , ideoque , (j ejus cy- 
lindri , Jeu coni , projefiionet fuperius expofta 
* fient . 

Tab.VL F-mS. TJSto Soli" in radio S T per centrum difci AVBP. 

1 * In hoc A B fit axis ^Equatoris , TE Ecliptica: , T L 
latitudo Luna: , VP Orbita &c. Intelligantur radii Solis 
centrales ad perimetrum Difci , qui conum re<ftum effi- 
cient, cujus axis ST . Coni hujus fegmentum a Terra 
ad Coelum Luns , qua: diftantia comparative ad Solis di- 
ftantiam modica admodum eft, a cylindro re<fto(i.huj.) 
non differt fenlibiliter. Secet axis JTplanum pradidlum 
in t . Quoniam fecftio plani Paralleli ad bafim coni , aut 
cylindri, cum cono aut cylindro circulus eft (4. 1. Apol- 
lo. vel 1. Sereni) ejus centrum eft/*. 

Demonf ratio. Triangulum ASB per axem, ideo- 
que per T, t tranfiens fecat utrumque circulum bifariam; 
ficut ergo AB eft diameter , ita & a b ; funt autem ( 1 6. 
1 1. Euclid.) ad invicem parallela: , & in eodem plano ; 
ergo cum AB fit in plano meridiani , & B ad boream , A 
ad Auftrum pertineat; ita etiam ab^ in qua b 8 ca eo- 
dem refpecftive fpedant . Prarterea trigonum J T£ fe- 
cat 
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eat circulum fuperiorem in refla t e, qua; proinde ibi eft 
apparentia T E axis Eclipticae , & huic (" 1 6. 1 1. Euclid.J 
parallelaj cum ergo etiam TB,tb oftenfie fint parallelae, 
anguli e / i>, £TE [ro.i i. Euclid/] squales funt,& proje- 
ctiones axium Aiquatoris, 8c Eclipticae funiles in utroque 
plano. Infuper in triangulo STL propter parallelas 
TL , / /, eft (4. & Euclid.) ut S T ad T L , ita St ad 
t l, & alternando ut S T ad St , ita TL ad / / : fed ut 

5 T, ad S t ita TE ad / e : ergo ( 22. 5. Euclid. ) ut 
TL ad 1 1 , ita TE ad te , & alternando ut TL ad TE, 
ita / / ad / e : ergo ficut TL eft latitudo Luns in radio 
TE , ita / / in / e . Ad hsc trigonum SVP fecat circu- 
lum fuperiorem in refla up parallela ipfi VP. Orbita- in 
Difco; confequenter up eft apparentia Orbita in circu- 
lo fuperiori , ac neceflarid tranfit per//. Nam quia pa- 
rallela? funt VP,TB ipfis up,f b, anguli VCT , uct 
funt squales . Similiter squales oftenfi funt anguli CTE, 
cte\ ergo TL pars radii TE, latus oppofitum angulo 
TCL in triangulo, quem Orbita facit cum axibus TB, 
TE, (4. 6 . Euclid.) fimilis eft parti axis //, cum qao 

6 a xt t b orbita u p squiangulum priori facit trian- 
gulum. Oftenfi autem eft ipfi TL fimilis //: ergo*^ 
per l tranfit , & quia cum prsdiflis axibus squales angu- 
los facit , ac V p in Difco, V p,up funt fimiliter polits. 
lEadem via concluditur de quibufvis aliis lineis r effis , 
earumque fegmentis , punftis horariis Orbits &c. Et 
quia Ellipfes per lineas reflas finuum determinantur, 
etiam de Ellipfibus demonftratio concludit. Quod erat 
&c. 

Coroll. I. Patet hinc perinde eflfe , five concipiantur 
radii Solis centrales ad Terram efiformare cylindrum , 
five conum , qualis revera eft . In utraque enim hypo- 
theli projcfliones fimiles funt, & omnia proportionalia; 
confequenter in utroque Difco partium fimilium menfurs 
eundem numerum dant . 

II. Patet eandem exhiberi fpeciem fjpeflanti faciem 
Difci Terra; , fi delcripts proiefliones enent vifibiles , e 

I Coe- 
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Coelo Lumr , ac fpeftanti faciem inferiorem pradi&i pia» 
ni in Coelo Luna: e Terra, & perinde , ac li deferipti 
typi fupra oculos elati fpedes adverfam fuperficiem . 
Unice intereft , quod prior fpedlator videt per Difcum 
ferri penumbram , & hujus centrum per Orbita: lineam 
FP, loca auten terreftria per Ellipfes fuz latitudinis ; 
ac pofterior videt per Orbitam up ferri centrum ipfius 
Lunae, & Solem per Elliplim latitudinis , in qua ipfc 
Spedator eft : Patet enim per eafdem lineas videri So- 
lem e Terra , per quasTerra e Sole . Hinc cum centrum 
penumbra eft in L , & locus terreftris , puta in E i e Ter- 
ra apparet centrum Luna: in / , & Sol in e: ita de reliquis. 
Porro ex hoc confequens eft ex deferipto Terreftris Ecli- 
pfis typo , etiam, defetftus Solaris phafes colligi polfe , 
quod mox pra: flabimus .. 

III. Patet cur radius Difci , hoc eft Terra, ponatur 
squalis parallaxi Lunae horizontali , quia nempe tantus e 
Luna apparet , confequenter eft Terra magnitudo ref- 
pe( 51 iva ad Lunam , & penumbrain in data Solis , & Lu- 
nz a Terra diftantia . Et quia minuta quaquaverfum_. 
funt aequalia } ideo cztera menfura omnes ad partes ra- 
dii Difci revocandae , prout aequalis data' pro tempore 
parallaxi Luna: horizontali .. 

PROPOSITIO XXII. PROBL. XIW 

E Typo Edipfis Terra defeflus Solaris 
tempus , (y pbafes omnes pro dato loco, 
terreftri determinare ~ 

I N Typis propofitis, delineetur praterea (8, & p. 

hujusj) arcus diurnus apparentis Paralleli latitudinis 
dati loci , qua: vel erit ( 5. hujus ) Paralleli Diameter , 
vel ( 6 . hujus) Ellipfis . Ut in propofitis figuris deferi- 
ptus eft arcus diurnus Ellipfis fpe&antis ad latitudinem 
Pekinenfenwicmpe borcalem Gr.40. Quia figura ampla: 
non funt , EUipfes habent fedlas tantum in feinihoras , ut 

pro) 
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pro exemplo fatis eft . In hujufmodi Ellipfi (Coroll. j.p, 
hujus ) fcitur pro quovis dato tempore , ubi fit datus 
locus ferreftris j & in Orbita fetfhi in horas Scc. fcitur 
ex didis , item pro dato tempore , locus centrfpenum- 
brte : quare fumpto jam Dilco pro plano circulari illi pa- 
rallelo in Coelo Luna:, fcitur CCoroll.2. praxed. ) ubi 
Solis, ubi Luns centrum appareat ; hinc licut in Difco 
centrorum Terrae, & penumbra: diftantiam metiri licet, 
ita in eodem fub alia coniideratione diftantiam centro- 
Tum Solis, & Luna:, confequenter initium, finem, 
phales denique omnes , earumque tempus nota facore li- 
cere confequens eft . Quod ita praftabitur . 

I. Dedudo circino ad intervallum radii penumbrae 
NI , pofitaque una cufpide in pundo M } aut L , in- 
venitur, in figura 16 , cufpis altera non pervenire ad 
pundum temporis in Ellipfi cognomen ejus , quod in Fig.i 
Orbita fpedat ad punda M-> aut L: ergo in momento 
(f veri , vel fumma: Ecliplis Terra penumbra nondum 
attigit datum locum , nempe in exemplo , Pekinum . 

Dico nondum attigit , nam tempus in Ellipfi cognomen 
ei, ad quod fpedat Af, aut L, eft ab his pundis ad 
plagam orientalem ; prsteri ifTet , fi eflet ad Occiden- 
talem , ut in fecundo exemplo . Quare in priore cafu 
defedus Solis Pekini nondum coepit , in pofteriore fini- 
tus jam eft. Itaque promoveatur circinus in Orbita ad 
partes dati loci, donec inveniatur diftantia centri pe- 
numbra: a dato loco squalis radio penumbra: nempe ubi 
circini cufpide una ftante in aliqua hora Orbita:, altera 
prscise attingit cognominem in Ellipfi. In primo exem- 
plo promovendo circinum in Orbita ufque ad horam 6 
54' 30" , qua Pekini in data Solis declinatione Sol occi- 
dit , diftantia illa invenitur femper major radio penum- 
bra:. Ergo Occidente Sole penumbra Pekinum nondum 
attigit i confequenter ea Ecliplis Pekini eft inconfpieua . 

Hinc nota in propofita figura numeros horarum Orbita: 
adferiptos non e(fe earum , qus Pekino conveniunt , fcd 
loco occidentaliori Gr. 7 $o‘; propter rationem, de 
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qua mox . Itaque pro iis,quse dixi horas illas mente auge 
jo' , hoc eft in h.V. $o'‘ intcllige h.VI. , In VI. intelli- 
ge VI. 30' &c. Proponatur jam locus Pekino occidenta- 
lior Gr. 7 30', in quo nempe in momento cf veri, quo 
Pekini numeratur h.VI. numeretur h. j.-r j & pro hoc 
funt hora adfcripts Orbita; in figur&. Pro hoc loco in- 
venitur difta diftantia in hor. 6 28*: hora ergo 6 28‘ 
Sol ibi incipit deficere , nempe apparet Lunse cum Sole 
contactus . Promoveatur ulterius circinus in eadem Or- 
bita, donec iterum inveniatur diftantia centri penutnr 
bra a dato •loco squalis radio penumbra ; &fcietur mo- 
mentum , quo penumbra eum locum deferit , nempe der 
liquii Solaris finis. Tandem inter punfta initii, & fi- 
nis inventa , quadratur circino qiuenatn pundia temporis 
cognomina in Orbita, & Ellipfi minime omnium a fe 
invicem diftent & ipfa erunt momentum fumma: Eclipfis, 
five defedtus Solaris in dato loco , quod raro admodum 
idem erit cum momento media: Eclipfis ; hoc eft tempus 
ab initio defedtus ufque ad momentum fummi, plerum- 
que tempori a fummo ad finem- non erit squale . Cum 
enim Otbita non fe habeat squabiliter ad Parallelorum 
apparentias; ita acceftus, & rcceftiis centri penumbra 
ab illis , hoc eft Luna; a Sole , vix uniformis efle pote- 
17- rit . Ita in figura 17 , initium defedlus Solis Pekini fit 

Odl.d. rj, h. 19 44.' o" a meridie. Summa Eclipfis h. 21 
i’ 0“ finis hor. 22 m"o" . Hinc Duratio tota hor. 2* 
27’, & femiduratio hor. 1 13' 30" , qua: addita initio 
dat mediam Eclipfim hor. ao. 57 1 30" . Pracedit ergo 
Eclipfis media futnmam 3' 30" temporis : & ab initio ad 
fumtnam funt hor. 1 17. a fumma ad finem hor. 1 10. 

At in figura 17, cum poft horam 6 28', ufque ad 
6 . 54' 30", quo in pofito loco Sol occidit, uempe ia 
pundioi' , diftantia femper inveniatur minor radio pe- 
numbra, indicio eft, ibi finem Eclipfis contingere poft 
Solis occafum , ideoque inconfpicuum , & Solem occi- 
dere cum defedlu . An autem occafus Solis contingat 
ante an poft fuinmam Eclipfim, hoc eft an occidat Sol in 
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emerfione an in immeriione ita fcietur . Demittatur 
cx S pundo occastis Solis ad Orbitam normalis Sc . 
Hac (i incidit in momentum occastis in Orbita , Sol 
occidit iplo momento fumma' Eclipfeos ( praTcinden- 
do a refractione); ii cadat in punCtum temporis an- 
te occafum , Ium. na lieliplis fiet fiupra horizontem, 
& Sol occidet in emerfione , ii in tempus poit occa- 
fum , ut in exemplo cadit in hor.d. 59' circiter , pof t 
occaiitm Solis 4' ~ circiter, Sol occidit in inimcriione 
ante fummain licliplnn. Harc proportionaliter intelli- 
genda de Sole oriente cum defedhi; nempe orietur 
deficiens in immeriione, ii oriatur ante immmam Hcli- 
pfim , in emerfione , ii poft . 

Quantitas fummi deieCttis , ut etiam ejus ,cum ijuo 
Sol oritur, aut occidit in liclipi horizontali, lic in- 
venitur. Dift.mtia centri peiiumbr.i' a dato loco in da- 
ta phafi abfeindatur i: radio penumbr.v: rclidui quan- 
titas nota fiat in partibus radii Difci milleiimis ; quod 
fiet ft.it im per fcalam geometricam . In iifdem partibus 
fiat fimiiiter nota Solis diameter apparens: tum fiat, 
ut diameter Solb in.hujufmodi partibus ad 1 2 digi- 
tos , velut femillis earum partium, nempe Solis ra- 
dius ad digitos 6, ita partes praxiiCti reiidui ad quartum; 
is erit quantitas quadi ta defeftus; eritque is Auftralis, ii 
datus locus fit in Typo Borealior centro penumbr.v, aut 
contra , quod plerumque ipfi Typi infpecftio fuggeret . 
Porro quantitas in ortu , vel occafu , iic reperta ea eft, 
qu:c apparet feclusa refr.uftione : at quia b.vc ortum ac- 
celerat , occafum retardat, in occafu apparebit nonnihil 
major in immeriione , minor in emerfione ; e contrario 
in ortu. Quanquam eadem refraftio plerumque prohi- 
bet ne phafes horizontales exafte obfervari poifint. 

Simili artificio inveniuntur phafes alia: qua’cum- 
que , ut pro lingulis quidrantibus horarum &c. Quod fi 
libet etiam pramolle , quando deliquium futurum fit 
dat.v quantitatis infra- fummam , puta 1 , 2, 3 &c. 
digitorum tam in immeriione 5 quam in emerfione ; fe- 
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cetur tota Solis diameter in 1 2 partes squales , tum ra- 
dio penumbrs xnuldato — diametri Solaris qusrantur, 
ut fupra , duo puncta in Orbita poft initium Eclipfis 
Solaris unum , alterum ante finem , inter qus & mo- 
mentum refpedtive cognomen in Parallelo , hoc eft 
datum locum , intercedat ea diftantia exafte j & in 
iis punitis defeitus erit 1 digiti . Radio penumbrs 
multato 7T diametri Solaris , invenies tempus defeitus 
2 digitorum , & ita in reliquis : poteritque inventa- 
rum phafium, «arumque temporis digeri catalogus. 
Csterum phafis cujufque quantitas etiam fine calculo 
haberi fatis exaite poteft. Nam notata Solis diametro 
in axe Orbits a puncfto, ubi eum fecat penumbra fum- 
ini Eclipfis Terreflris ad partes Paralleli dati loci , ac 
divifa in 12 partes squales nempe 12 digitos ferie 
orbitam verfus procedente, & horum lingulis in 6 , 
aut 10 partes squales fubje&is, fi e pundto Ellipfis, 
ubi apparet datus locus in data phaii ducatur linea oc- 
culta Parallela Orbits, vel diftantia centri penumbrs 
a dato loco , applicetur diametro Solis in axe Orbi- 
ts , pofito circino in pun<fto M , .illa parallela vel cuf- 
pis circini altera oftendet defedlus qusfiti digitos , & 
minuta dena vel fena : intermedia autem , fi occurrant, 
facile sftimari poterunt abfque errore alicujus momenti. 
Circa fummam Eclipfim illud prstcrea notandum: fi oc- 
currat centrum penumbrs , ac datum locum in idem 
pun<ftum coire, nempe fi puneftum concursus Orbits cum 
Parallelo loci , utrobique pertineat ad idem momentum 
in dato loco, ibi fummam Eclipfim centralem efie, & 
quidem totalem cum morii , fi penumbrs radius major 
fit , quam Solis diameter } fine mora, fi squalis ; at fi 
minor, Eclipfis erit centralis «anularis. In totali cum 
mora, fuuimus dcfeiflus paulo major 1 2 digitis} in totali 
fine mora , prscise 1 2 digitorum. In annularibus , cum 
nullibi Sol totus tegatur, reipsa ubique minor eft 12 
digitis : haberi tamen poteft pro 12 digitis in limitibus 
Zons utrinque ab Orbiti 5 de qua in ip, hujus: ubi 
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nempe apparet contaftus ad intra Luna? , & Solis , 
borealis quidem in limite boreali , auftralis in auftrali; 
& tunc digiti alliniantur ex parte contaftui diametra- 
liter oppolita. Locis omnibus extra cam Zonam , licut 
extra Zonam umbra pune defettus eft partialis minor 
12 digitis. In totali cum inori,. quantitas mora: defi- 
nitur ex tempore fumma Eclipfis , & eo, quo diftan- 
tia centri penumbra a dato loco ante , & poft fum- 
mum defafhun , invenitur aqualis differentia radii pe- 
numbra a diametro Solis ; Similiterque definitur quam- 
diu deledus Ipcdtandus lit annularis &c. 

Pradidta omnia ex demon ftrat is clara funt : pau- 
ca ergo addo pro demonftratione ► 

I. Cum radius penumbra attingit primo , S c ulti- 
mo aliquem locum Terreftrem , incidit in hunc radius 
per apparentem contadlum exteriorem Solis & Lunari 
quippe hujufmodi radii circumfcribunt totam penum- 
bram i ergo cum ex dato loco per eundem radiuni-. 
videantur limbi convergentes Solis , & Luna i clarum 
eft ibi tunc videri eum contadtuni ; confequenter eft 
initium , aut finis defiwftus . Porro ille radius tunc in lo- 
cum incidit , cum a centro penumbra diftat hujus ra- 
dio: nam in majori diftantii umbra ad eum non per-, 
venit , in minori locus intra penumbram eft, non in iplb 
limite. Eft autem radius penumbra aqualis radiis appa- 
rentibus Solis, & Luna limuli conlequenter in Dilco per 
Coelum Lunare tunc diftantia centrorum Solis & Lu- 
na apparet aqualis , feu fimilis radio penumbra : Er- 
go utravis utaris in Difco, initium & finem Eclipfium 
rite determinabis . 

II. Penumbra in Dilco Terra pari, vel propor- 
tionali palfu procedit (21.hu).) ac Luna in plano Paral- 
lelo Dilco Terra in Coelo Lunari : quantum ergo pe- 
numbra in datum locum immergitur, tantunidem Luna 
in Solem videbitur immergi . Pars ergo Solis tecfta pro- 
portionalis eft parti penumbra imtnerla . Sed pars te<fta 
fubdu&a e fumma radiorum Solis ,& Luna relinquit di- 
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ftantiam vilam centrorum , & pars penumbra immerfit 
fubdufta e radio penumbra relinquit diftantiam cen- 
tri penumbra a dato loco proportionalem diftantia vi- 
fa centrorum; ergo utramlibet diftantiam fubtrahas e 
Solis diametro , femper relinquitur pars Solis tetfta , 
nempe phafis quantitas. Cum ergo partes ( i j.j.Euclid.) 
lint ut tota , li fiat ut tota diameter Solis ad 1 2 , vel fe- 
midiameter ad 6 , ita data pars ad quartum , patet hunc 
efle defectus quantitatem. 

III. Summa Eclipfis Solis tum eft in loco quo- 
piam } cum ibi minima apparet didtorum centrorum So- 
lis , & Luna diftantia : fed horum diftantia limilis eft 
diftantia centri penumbra a dato loco : ergo praxis quo- 
ad omnia re<ftc procedit. Quod erat oftendendum . 

Coroll. I. Ex didis patet cur , & quomodo fiat defe- 
ctum Solis alicubi contingere integre ante , vel poft mo- 
mentum (f veri . Nam radius penumbra femper multo 
minor eft radio Difci. Quare cum centrum penumbra eft 
in L lapius remanent utrinque partes Terra tam occi- 
dentaliores , quas penumbra jam reliquit , quam orien- 
taliores , quas nondum attigit , attinget autem poftea : 
quod infpe&ione propofitorum Typorum patet . 

II. Patet, licet dati loci Parallelus fit intra par- 
tem Difci obumbrandam non inde certo colligi in dato 
loco fpeCtatum iri defeCtum Solis : fieri enim poteft , 
ut fit in primo Exemplo , loco Pckinenfi, diftantiam_j 
centri penumbra a dato loco,quamdiu eft in arcu diurno 
Paralleli , femper efte majorem ejus radio: fed fpeCtari 
poterit in locis fub eodem Parallelo occidentalioribus. 
Pariter fi locus fit in parte ejus Paralleli occidentali 
extra limites penumbra , & quando ad limitem perve- 
nit centrum penumbra, ab eo punCto jam recedit ultra 
ejus radium , Ecliplis erit inconfpicua : licet enim Ecli- 
pfis tota fit fupra horizontem ejus loci ; tamen Paralla- 
xis Luna ejus confpeCtum eripit . 

III. Patet cur defe<5hium horizontalium duratio , 
cateris paribus , fit omnium breviffima , in meridie 
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longiffima , intermedia eo prolixiores; quo propiiis ab- 
funt a meridie . Nam apparentis horarum (9. huj.) in 
Parallelis didant a meridiano quantitate binas <r ra - 

duum in quovis Parallelo convenientis datis horis ;con- 

fcquenter didant ab invicem talium finuum differentia. 
At differentis finuum (ut patet ex eorum canone) eo 
minores funt , quo majores funt arcus , quorum linus 
comparantur . H inc horae in Difco eo miniis invicem di- 
dant , quo remotiores a meridie . Itaque locus juxta 
eas horas optice promotus ab occafu in ortum eo lentius 
promovetur, quo remotior apparet i meridiano: Pe- 
numbra vero squabili motu eodem tendit : hinc cele- 
rius relinquit locum fegnius, quam ocyus fequentem. 
Dixi ctctcris paribus : Nam Eclipfis circa meridiem-, 
valde modica brevior efle poterit Eclipil horizontali 
fatis magna. 

IV. Patet 5 motum penumbrs , licet in Difco ap- 
pareat aequabilis , in fuperficie fphrerica tamen telluris 
efle in squalem , non folum fecundum totam , fed etiam 
diverfimode in diverfis ftiis partibus , prout obliquius , 
aut reflius tota , aut hsc vel illa pars globum Terre- 
ftrem ferit . Hinc circa medium lentius incedit , quam 
circa limites Difci . Imo in ea fuperficie neque exa<de 
circularis ed; neceffe enim eft partes obliquius inceden- 
tes magis extendi , & varie deformari , licet refpeftu 
Difci perfedtus circulus appareat; ut patet de umbra 
Terrs in Luna: Eclipfibus . Sic vides in figura 1 7, femif- 
fem penumbrs non multum infra ^Equatorem (ii ducere- 
tur hujus Ellipfis) protendi , & centrum efle circiter in 
Parallelo latitudinis Gr.jo; ad partes vero oppofitas , 
ufque ad limitem Difci obumbrare fere 60 gradus , & 
adhuc fuperabundarc extra Terram 2 circiter penum- 
brs digitos. 

V. Intelligitur quo modo parallaxes immutent op- 
tice Lunstum longitudinem, tum latitudinem. Nam 
cum vera Luminarium conjunedio fiat in L , nihilominus 
in affumpto loco pro primo exemplo, videretur fieri in e, 
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hora fere i cum 30' poft veram . In fecundo exemplo 
videtur fieri hora 2 1 1 1 , nempe hora 1 1 8' ante veram. 
Pariter fi ducatur Ecliptica normalis ad TE per T, in 
primo exemplo invenietur ,Q in hora 6 45’ fere ; ideo- 
que hora 7. latitudo Luna* Auftralis vix erit 1 1 3 apparet 
tamen aequalis fere redta: S e circiter 2 6 '. In fecundo 
exemplo latitudo Luna; borealis in fumrno defectu , hoc 
eft cf vifo ■> aqualis eft redfce a pundto Orbitae hor. 2 1 
V ad Eclipticae diametrum , apparet autem aequalis mi- 
nima diftantte centri penumbrara Pckino, qua* eft multo 
minor. Hinc per regreftum Parallaxes longitudinis , & 
latitudinis patefieri pofifunt . 

SCHOLIVM. 

In propo (itione, majoris facilitatis gratia, afliimptus 
eft radius penumbrae quali conftans toto Ecliplis tempo- 
re. At revera talis non eft, eo quod diameter Luna: 
apparens nonnihil augeatur prout magis , ac magis fu- 
pra horizontem afturgit , quippe fit fucceflive propior 
oculo fpedtatoris polito in fuperlicic Terra: fpharrica , 
non in plano Difci : habet autem Radius Terrae ratio- 
nem fenlibilem ad diftantiam Luna: . Hinc fieri poteft 
defedhim circa medium Hemifpha:rii illuminati fpedtari 
totalem, qui aliis futurus eftet annularis j & cum mora, 
qui fine mota . Difcrimen tamen magnum elfe non po- 
teft. Si rigidiflime lubet procedere , ejus variationis 
ratio habeatur. Tabulas invenies apud Aftronomos , vel 
ex te i pfo quaeras. 

Caeterum per fe patet , ad pneftanda qua: in pro- 
pofitione didla funt pro uno , aut altero loco, opus 
Flg. 1 6. non elfe integrum Typum deferibere, fed fatis elfe_j 

Fig. .7. eam partem , qua: ex circumflanti is prrrterpropter ju- 

dicatur necclfaria , quod ufus facile oftendet . Ita in 
figura 16, Sedtor ETF cum parteE!lipfisabhora6 ul- 
que ad occafiim, in figura 20 Sedtor ET 1 cum parte 
Ellipfis ab ortu Solis ufque ad horam 23, fufliciunt. 
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Et ita in eodem folio poterit major aflumr Radius Difci , 
ex quo defaftus pliafcs diftin&iores apparebunt , & fub- 
tilius determinari poterunt . 

PROPOSITIO XXIII. PROBL. XV. 

Defefius Solaris pbafes quaj cumque ex eodem 
Typo in Jcbemate exhibere . 

D Ucatur utcumque retfa D E. Sumantur e (cala geo- Tabyi.Pg.19. 

metrica quotcumque partes , pro (cliematis petiti 
amplitudine , puta 600 0 qua: fupponantur pro radio 
penumbnr, illifque abfc indatur aquale Tegmentum DF. 

Sumantur in eadem ratione particula convenientes fe- 
midiametro Solis , nempe fiat , ut Radius penumbra: 
in minutis fecundis ad 600 : ita Seniidiamcter Solis 
item in minutis fecundis ad quartum . Is erit numerus 
partium ex eadem (cala futuendus. Cum aquali abfciifa 
D S , centro S , radio D S Difcus Solis deicribatur . 

5 F erit Radius apparens Luna?; DS E exhibet verti- 
calem Solis. In Typo [fig. 1 6.1 ducantur retftar e cen- Fig.16. 
tro T ad pun&a Paralleli , in quibus e dato loco fpectan- 
tur phafes exhibendse j ut in primo exemplo ad pun&um 
C initii Eclipfis , & S pundtum occasus Solis . Item aga- 
tur e a ad centrum penumbrse initio Eclipfis , & S 
( ad horam occastis in Orbita , nempe idem centrum 
in Solis occafu . In centro Difci Solis S fiat a ver- 
ticali D F ad finiftram ad partes Radii Solis angulus 
ES L aqualis angulo Tc a in Difco Terra ; fiatque S L 
squalis radio pcnumbne D F. Centro L radio Luna? 

5 F deferibatur circulus , qui tanget , ut patet , Di- 
Icum Solis, & deferipta erit phafis initii Eclipfis. Ad 
eafdcm partes fiat angulus ES } aqualis angulo T S ; 

< in Difco Terrae: fiatque» ut ca in Difco Terra: ad 
S C in eodem, ita DF in fchemate ad quartum; cui 
abicindatur aqualis S C in (chemate. Centro Luna: , eo- f,* ,5. 
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dem radio S F circulus , vel ejus arcus quantus cadit 
intra DHcutn Solis. Commune utriufque circuli Teg- 
mentum efl phafis qustita, qualis in oculos incurret. 
In Difco Terne [/‘gura 1 6.] centro S. Radio Solis in 
partibus radiLDitci dcicribatur Difcus Solis , & centro 
C Radio Lunae hujus circulus. Quoniam JC minor eft 
radio penumbra , hoc eft fumma Radiorum Solis, & Lu- 
na: , necefifario (e ii circuli fecabunt : ut etiam in fche- 
mate , quoniam S C minor eft, quam S L Radius pe~ 
numbrx . 

"Demonjlratio . Sol occidens in Difco in Lunae Coe- 
lo, e dato loco [a i.huj.l apparet in S ■> & Luna in €• 
Item [Coroll. 4. 9. hujusj T S- eft verticalis Solis oc- 
cidentis in dato loco , ideoque Nadir Solis ad partes T, 
& angulus verticalis TS cum re< 5 ta S C per centra Solis, 
& Lunae vergit ad partes Nadir Sol is a verticali TS ad 
finiftram , ut patebit , li typum elevatum fupra oculos 
& adversi facie fpetftes.: Ergo Luminaria apparent juxta 
hancfpeciem in Difto Terrae exhibitam . Sed hocipfum 
eft , quod exprefllmus in ichemate , ut. patet : exhibui- 
mus ergo datum phafim . Similis eft praxis, & dcmon- 
ftratio pro cacteris:. Quod erat &c. 

Coroll* Qmjniam D E verticalis eft Solis occidentis, 
HS O ad eum normalis eft. loci horizon.: Ergo pars Solis 
eclipfata prius occidit , quam centrum Solis : nempe—» 
Luna prius horizontenvlubit , quam Sol . Et hinc etiam 
patet Solem occidere ante fummam Eclipfim in eo loco*, 
nempe ante & vifumt nam poft hoc Lunaapparcns Sole: 
orientalior occideret poft Solem . . 

S C H O L 1 u m: 

Menfiiras pro hoc fchemate ex ipfoTypo defiimi' 
Tab.yi. F!g,io, poffe patet abfque ullo calculo . Quia tamen necefte non 
eft , & forte quandoque minus commodum effe poffet , 
univerfkliorempraxim fchemati , prout libuerit amplo , 
aut parvo idoneam defcribendo proponendam cenfui.. 
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figura 20. exhibet phafes fecundi exempli ad Un- 
gulos quadrantes horarum ab initio ad finem Eclipfis Pe- 
kini ; qua fpe<ftant ad emerfionem arcubus pundtitis 
notantur . In eo fchemate mirum videri poteft lineam 
per centrum Luna! in fingulis phafibus non redam fed 
curvam admodum prodire , cum tamen oftenderimus in 
21. hujus, viam Lunte etiam in Difco in Cado Lunari 
e(Te redam lineam faltem ad fenfum. Verum datur ra- 
tio difpar i tat is : Nam aliud in deferiptione Typi agi- 
mus, aliud in fchematis. In his enim a projedionibus 
circulorum in Difco prsfcindimus & lolum Lunam cum 
Sole compofitam exhibemus , qualis intuent ibus e dato 
Terrar loco hic, & nunc apparebunt . Hinc unicam li- 
neam pro quocumque verticali pofui , nec abs re . Cum 
enim phafes non fimuL omnes , fed fucceiftve lingula 
eonfpiciantur in eo fitu , quem habent rcfpedive ad 
verticalem, in quo hic, & nunc Sol eft, quicumque_» 
tandem ille fit , cum omnes fimiliter fint ad horizontem 
redi \ fi femel ftatuatur illa linea in fitu verticali , unico 
intuitu fcitur litus cujufque phafis refpedive ad verti- 
calem, in quo continget. Verticalem autem, utpote 
homini flanti parallelum, oculus etiam non vifurn difeer- 
nit,& per fufpenfum filum cum perpendiculo cxadilfime 
quifque habere potefl . At Sol reipfa motu diurno ra- 
ptus verticales alios , & alios fucceffive occupat j & cum 
Ecliptica: , Orbitaxjue apparentia: in Difco fixx fint & 
conflantes, diverfos angulos cum diverfis verticalibus 
faciunt . Hinc via Lunat , qua: in Schemate prodit , non 
cfl una fimplex.ejus politio , fed compofita ex plurimis 
politionibus Orbitx relative ad diverfos verticales uti- 
que diverfis . Non ergo mirum , li in flexuofam dege- 
neret . 

Eft & alia ratio . Sol in Difco Cadi Lunte afpicienti 
e Terra non apparet in centro Difci , aut in communi 
fedioneDifci cum Ecliptica, nifi oculo conftituto in_» 
axe Dtfci , aut plano Ecliptice & ibi apparet in Ellipfi 
latitudinis Loci ,_ ut oftendimus in 2 1. hujus [C jrol.2.] 
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& per eam videtur pergere . Neque enim Sol eft in ipfo 
Difci plano, fed ab eo remotilfimus eft , confequenter 
ad eum diverfas e diverlis locis parallaxes patitur , ra- 
tione quarum eodem momento in diverliflima Difci 
punifta a diverlis fpcdLuoribus refertur, contra quam 
accidat Lume , qua ei Difco inhorrens , undecumque__> 
fpedtetur, ibi apparet, ubi reipfa eft . Motus ergo Sc- 
iis opticus in Difco eft ftexuofus , nempe Ellipticus. In 
fchemate unice Lunam cum Sole comparantes, poni- 
mus Solem tanquam optice immotum ; talis enim appa- 
ret relative ad Lunam , cujus nxxtus in confcquentia_» 
multo velocior . Hinc ftcxuolitas motus optici Solis in 
Tab.Vl. Ftg.i\. viam Luns a Sole opticam refunditur . Hinc etiam fit * 
ut fi in deferiptione fchematis habeatur ratio mutationis 
verticalium , hoc eft pro fingulis phaiibus finguli verti- 
cales ducantur facientes invicem angulos, quos in Ty- 
po , ut fadtum eft in F/gura si., qua: eft ejufdem Ecli- 
plis fchcma , via Luna adhuc prodibit curva ; multo ta- 
men minus , fublata nimirum altera , eaque potilfima_* 
ftexuolitatis causa. At in hujufinodi lchemate, ut ha- 
beatur cujulque phafis verus litus, pro lingulis ftatuen- 
dus verticaliter proprius verticalis; quo fa&o fingul® 
fmgiilatim phafes eundem (itum habebunt , quem limul, 
& femel habent in priori lchemate. Itaque cum utraque 
methodus idem prsftet, fed prior facilitatem deferi- 
ptionis , usiifque expeditionem , necnon claritatem ma- 
jorem habeat , eam alteri prafero . 

Ex his autem patet , viam vilam Lunae a Sole non 
re£fcam, fed curvam elfe, quae diverfos fijbinde angu- 
los cum Ecliptica facit . Hoc tamen Typi Ecliptici de- 
feriptionem pro pofitaui non infirmat , imo confirmat; 
inde enim illa ipfa vifi flexuofitas veluti fpontefua, ac 
naturaliter fe prodit, qus alia via aegre deprehendere - 
tur. Hinc in deliquiorum lolarium fchematis minus apte 
pinguntur Ecliptica , & Orbita Lunae tanquam lines re- 
<5tae; cum via vifa Luna non re<5la fit , nec in eodem_» 
conftanter cum Ecliptica: angulo appareat . Hinc etiam 

fier 
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fieri cenfco , quod in calculo folarium defeiluum me- 
thodo veterum , poflflatutum tandem aliquando per- 
moleflo, ac pluries iterato calculo momentum funimx 
Eelipfeos 3 hoc eft vili cf i dum deinde ex eo queritur 
initium , & finis calculo fimili ei 3 quem pro Eclipfi Ter- 
ra: fuperius expofui vix unquam res confentiat , fed ite- 
rato examine 3 hoc eft, morofi calculi uni, aut altera 
repetitione opus fit ; quod non folum inde fieri puto 3 
quod tempore ante 3 & poft funnmra. Eclipfiin aqualia 
plerumque non flntj fedpotilfimum ex eo, quod via vifit 
Luna: a Sole ut refla aftumatur in conflanti ad Eclipti- 
cam angulo i quod fallit . 

Ne tamen nova: huic methodo, ut egregiae , & in 
hac re meo judicio percommoda: , plus quis tribuat , 
quam par eft ; hic non omittendum ; licet haftcnus de- 
monflrata certa fint , contingere nihilominus polle , & 
reipsa non raro contingere , occurrentem Eclipfim , nec 
tempori , nec phafibus prafti tutis refpondere ad amuf- 
fim 5 imo quandoque notabiliter admodum aberrare , 
quafcumque tandem Aflronomorum Tabulas adhibeas. 
Hoc mirum videri non debet : Nam Typi delcriptio to- 
ta pendet ex prarfuppofitis in prxparatione , quam in 1 7 
hujus prscmilimus. Iis flantibus , Eclipfis , cjufque pha- 
fes non poliunt fenfibiliter faltem , aliter accidere , ac 
e Typo apte deferipto eruantur , ut conllat ex datis de- 
monftrationibus . Tamen ea pntfuppofita funt ex com- 
munibus elementis , in quibus plura efle haflenus non 
plene explorata , nemo Aflronomorum non fatetur , 
pracipue circa Lunam , quam idcirco funt qui Sidus 
exlex , & contumax appellent . Hinc provenit pro- 
nuntiat* Eclipfis a rcali ablufio . Defeftus hujufmodi cx 
iplis obfervationum cum calculo dilTonantiis perpetuo 
conati funt , & conantur corrigere celebriores Aftro- 
nomi , mira induftria, & fagacitate , ac labore peru- 
tili illo quidem, & nunquam fatis laudando; attamen, 
ut egocenfeo , etiam numquam exhauriendo . Stat enim 
illud Ecclefiafbr 3, Mundum tradidit dij 'putationi eo~ 

rum , 
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ram , ut non inveniat homo opus Dei a principio ufque ad 
finem . 

PROPOSITIO XXIV. PROBL. XVI. 

Defeftus Solaris Pbafes e Typo , feti Difco 
Terra per calculum eruere . 

P Raxis vigefimx fecundx hujus , fi accurate in omni- 
bus procedatur , ha exadta eft , ut exa&ius (quid 
ni & xque exaftum ? ) intricatiori licet , & longiori per 
parallaxium calculum circuitu ab ulla Veterum metho- 
Tiib.Vl.Fig. 21. Jo non liceat expe&are . Nihilominus ad comple- 
mentum , & confirmationem expofitx dodtrinx praxim 
trigonometricam non cenfeo reticendam. In propofi- 
tione 22) in loco cujus longitudo minor Pekinenfi Grad. 
7 30“ 5 invenimus initium defedlus Solaris hor. 6 28’ a 
meridie . Propolitum fit examinare , an juxta prsfup- 
pofita ita revera fit ; hoc eft an recfta ea squalis reveri 
fit radio penumbrx , nempe fumnix radiorum Solis , 
& Lunx. Jungantur Ta 5 Te, ca. In 20. hujus in- 
venta fuit TM 199") & in partibus millefimis Radii 
Difci invenitur 544*7" 3'" rotunde 54. 5' punitam M 
fpeltare invenimus ad horas j $0' 32") qux fubdu- 
Ita ex hor.6 2 $' , relinquunt $7' *8" hoc eft 3448": fi 
fiat ut hora 1 , nempe 3600" } ad 578. i' motum ho- 
rarium in Orbita in partibus millefimis Radii Difci , 
ita 3448'' ad quartum, invenitur M A fimilium par- 
tium 553. 7*. Itaque in triangulo M a T ad M re- 
Itangulo nota funt duo latera TM, M a', patefieri 
ergo poteft angulus M T a , & hypothenufa T a, ut 
in adjecto exemplo numero primo. 

Invento angulo MT a, hoc eft OTa , adde__» 
vel fubtrahe angulum OTB, ut notus fiat angulus 
BT a . Ipfc Typus oftendit addendus, demendufne 
fit . In exemplo , quia OTa major eft B T a , fubtra- 
henduseft, addendus eflet in cafu oppofito . Angulus 
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autem OTB ex praeparatione notus eft; eft enim vel fum-< 
ma , vel differentia anguli axium Aquatoris , & Eclipti- 
ca; cum angulo axium Ecliptica? , & Orbita:; quod item 
ex ipfa Typi infpettione patet . Qiuerendus jam angulus 
B Tc, quem Hi- 
rtus vocat angu- 
lum parallaHi- 
cu»h nempe da- 
ti loci a Sole_j 
vilia confequen- 
ter (Coroll. a. 

2 1, hujus} Solis 
e dato loco vi- 
li refps&ivc ad 
Difcum in Cado 
Luna;; alii vo- 
cant angulwn-i 
tonis , nem- 
pe loci , aut So- 
lis , ut fupra . Pmerea querenda Tc: fic enim lubtra- 
<fto BT c , ex BTa , invento numero primo , erunt in 
triangulo Tea nota duo latera Ta^Tc una cum angulo 
intercepto cTa^ -ex quibus nota liet quarfita c , quam 
in exemplo oportet aqualem efleRadio data: penumbne. 
Tc eft (Coroli.4. nona: hujus) finus diftantia Solis a ver- 
tice dati loci ; quare ex conftrudtione prodemonftratio- 
ne ejus Corollarii notus fieri poteft : inventi enim arcus 
finus e canone finuuin eruetur . Pariter produdta Tc\x(- 
que ad perimetrum Difci metiri poflfumus per Scalam., 
chordarum arcum Difci inter TB , Te , hoc eft angulum 
B Te', ex quibus, utdi< 5 lumeft, per refolutionem tri- 
anguli Tea innotefeat Ca . Sed hic volumus praxim in- 
tegre trigonometricam . Itaque fuper TB intelligatur 
quadrans Meridiani, & fuper Tc arcus verticalis Solis 
per C tranfiens . Hi ambo arcus cum per centrum Solis 
tranfeantad Difci planum recti funt : quare (Coroll.poft 
21.2. Thcod. ) arcus Difci rc&is 2 B , Te comprehenfus 

. L eft 
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eft menfura anguli illius verticalis cum Meridiano , qui 
aequalis eft angulo B Tc , cujus idem arcus Difci eft men- 
fura . Polus Mundi in Difco efto P . Arcus Meridiani in- 
ter Solem , & Polum eft diftantia Solis a Polo 5 nempe 
complementum data: declinationis , cujus fimus TP: erit- 
que arcus ille complementum quadrante minus , fi decli- 
natio fit ad Polum confpicuumj majus, fi ad noncon- 
fpicuum ; tunc enim Polus eft ultra B in facie Difci infe- 
riori . Intelligatur ex P polo ad locum c arcus circuli ma- 
ximi Pc, qui erit ejus hora j qua in c numeratur nem- 
pe in exemplo h. 6 . 

28' , confequenter 
ejus angulus cum_» 

Meridiano nempe 
TPc gr- 97 - o‘. Pa- 
riter arcus Pc notus 
eft, nempe comple- 
mentum datx lati- 
tudinis loci c in ex- 
emplo gr. 50. Itaque 
in triangulo Sphae- 
rico, quod difti tres 
arcus formant (fpe- 
cimen ejus intra_ 
propofitam Figu- 
ram decimamfex- 
tam exhibitum ha- 
hes) ex notis lateri- 
bus TP,PC, & an- 
gulo comprehenfo 
TPC pertrigono- 
metriam innotefeet 
tum angulus PTC, 
tum balis TC, con- 
fequenter ex cano- 
ne finuuni ejus fi- 
nus , nempe in Difco refla TC. His habitis notus fit an- 

gu- 


2 

T Pe. Gr *97 o’ — fin.co. i. 9.0*78941 
Pc. Gt-ioo' ——— t I. io.o7tfi8tfj 
[ovent. I. P X. 8 1 f * jo' t 1 . s.kSioSjo 
A dde T P. 74 19 *o 
T X • Gt. 8 t j, 10 

pxGt. * jj' 70*— Cn. 1. 9. 1 jrrr yo 

TPC. 97 o' t I. 10.9108761 

TX 8t J s’ io' 1 Comp. (in. 56460 
Quxf. P Tc 49 41 * 74 " -S- tl. 10.071077» 
Item Pc .Gt. 70. — — Cia. 1 . 5.8841740 
T Pc Gr. 57. ' ■— fio. I. 9.9967707 
P Tc Gt- 49 47 75 Comp.&c. 1174618 
T c Quief. Gt. 87 1 1* 16" fin, I. 9.9984667 

Quorum Cnut - 996 , 477 

Jim 

BTa num.I. inventus . Gr. 71 1' 11" 
SubtiaQ. B Tc . nutn, i. inv. 49 45' 7 ? ~ 
Qu*f. c T a Grad. — a 1 17 17-j- 
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gulus TCa, ut fupra didlum eft . Progreflus calculi to- 
tus in exemplo fecundo adjecfto apparet . 

Tandem in triangulo redtilinco Tea notura eft ex 
numeri primi calculo latus Ta, ex numero fecundo latus 
Tc, & angulus interceptus CTa. Itaque juxta calculum 
numeri tertii invenitur c a in partibus radii Difci 526 , 
04* Radius penumbne in iifdem partibus eft 525 , 
85 . Differentia eft, 18 , qua ca fuperat radium pe- 

n umbra? , nempe ,777* hoc eft, 7'- radii penumbrae, qui 
exceffus indicat initium JEclipfis contingere 1" , ad fum- 
mum 2" poft horam 62 8'j quod patet elTe infenfibile » 
& nullius momenti. 


Ang. e Ta n° 171 jy _1_ 
Reliqui 
Anguli 111 ° 4x* 4*" JLj 
Semif. 78 II 11 -j~ 

Eodem progref- 
fu fupputantur aeterx 
Pha fes. At pro pha- 
sibus horizontalibus 
calculus brevior eft 5 
nam redta TS, ut po- 
te finus totus nota jam 
eftj itaque in fecun- 
da formula fatis eft in- 
ven're angulum PTS . 
Pariter fi locus fit in_> 
hora fexta > quia tunc 
angulus TPc redus, 


T e . 996. 477 ^ 


T a i 116. }7, 


Sum, iyfi. 847 Comp. &c. 6.8088715] 





Semif. Ang. 78 ft 11 

1. 10. 707 j 393 

Invent. /. G. U It t 

1.10.1580114 

Subtr. 78 71 11 

Tea tj 35» 19 




t Ta ia 17 17 <— 

fin. 1.9.1190460 

T ca — — Comp. 

fin. ]. 3966010 

Ca. y 16, 04 

R. penumb. y* y. 8<S 
Differ. 000, 1 8 

1.7110118 


x x utilia aiia*u^ia IIIVCIIILUI 5 UCUi^w iuucu^ 

do 1 . iin. lateris TP, & T. i lateris Pe. Summa mulifta- 
ta 1 finiftima eft tl. complementi anguli quarfiti PTc> 

L 2 Item 
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Item additis II. fin. complementorum TP, P c , nempe 
LL. fin. datarum declinationis Solis, & latitudinis Loci> 
fumma mutilata, ut prius, erit Log. fin. hypothenufo T c y 
e canone excerpendus &c. Quae omnia ex Trigonometria 
manifefta funt . 

In propofito exemplo faito calculo pro momento 
occasus invenitur S C 441. 25, quo fubtrada ex ra- 
dio penumbro dat differentiam . Fiat ut diameter Solis 
524 , 13 ad 12 dig: ita 84,61. ad quartum. Invenitur 
defe&us Solis occidentis dig. 1.56' — . Ex dato ergo 
Typo&c. Quod erat &c. 

Coroll. I. In formula tertii inventus eft angulus 
Tca y cujus plagam Typus oftendit . Hinc poteft deli- 
/neari phafium fchenia , ut in propofitione procedenti . 
Pariter, quia io formuM fecundi notus fafhis eftarcus , 
cujus finusT c, diftantia nempe Solis ii vertice loci c\ 
confequenter Icitur ejus complementum , quod eft Solis 
altitudo fupra loci horizonteni; hinc hoc e Difco pro 
quavis datahora &c. dati loci calculo inveniri poteft. I» 
exemplo eft Gr.4 48’ 44' r . 

II. Quoniam totius calculi progreftus ab apparen- 
tiis Parallelorum non pendet , ut patet: etiam his noro 
deferiptis in Difco inveniri poteft pro data hora loci no- 
to latitudinis apparentia in Difco, &inde phafis Ecli- 
pfis pro eodem tempore . Nam primo quorendus angu- 
lus P T r, & finus 7 V, ut in formula fecunda , qtrx a da- 
tis in prima , quoad hoc, non pendet. Tum in centro Di- 
fci T ad partes k meridiana dato horo convenientes , fiat 
angulus P Tc , ac T c oquales inventis ; eritque c appa- 
rentia datr loci pro dato tempore . His datis invenietur, 
ut in propofitione ca &rc. Atdefcripta prius apparentia: 
paralleli; cum phafis circino nota fieri poffit aut vera-,* 
aut vero quim proxima, rem efie longe expeditiorem., 
per fe manifeftum eft ; fi quidem quoratur tempus dato 
alicujus Phafis, puta fummoEclipfis , 1, 2 &c. digitorum. 

III. Quia prodicfta omnia loco peculiari determi- 
nato affixa non funt, &Difcus exhibet hemilphseriunL» 

quod- 
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quodvis Terreftrc, quod toto tempore Eclipfis fuccelfi- 
ve illuminatur ; confequens eft Typum effe univerfalem, 
hoc elt exhibentem totam Telluris obfcurationem in oc- 
currente Eclipfi : & inde exhiberi polTe Tabulam Gco- 
graphicam , in qua totus penumbra in Terra progref- 
fus , & inde phafes Eclipfis Solaris pro quovis loco uni- 
co intuitu cognofci polfint. Hujufmodi tabulas in fuis ac- 
curatiffimis Ephemeridibus primus (quantum fcio) exhi- 
buit vir eximius Cl. Eufiachius Manfiredi . Defcriptionts 
praxim (ut&ufum) integram in fequentibus expono, 
tam geometricam , quam trigonometricam, ubi utraque 
locum habet: ut fi contingat hic, & nunc non eftead 
tnanus necefiaria ad unam praxim , integrum fit per al- 
teram expedire propofitum . 

PROPOSITIO XXV. PROBL. XVII. 

In Dtfco T erra circulos bor artos , (j digitos 
defeHus Solaris delineare . 

I. T^VUcantur (8 , & 9. hujus) in Difco Paralleli qui- 
I J num , aut faltem denum grad. latitudinis, quot- 
quot live integre , fivc partialiter cadunt intra portio- 
nem Difci , feu Terra: obumbrandam , quam determi- 
navimus in decimanona hujus ; qui Paralleli fedti fintirt_» 
horas . Per puntta fingulorum Parallelorum cognomina 
dufte diligenter curvx (Coroll. 2.9. hujus) erunt in Di- 
fcoCirculi horarum . Ad intentum finem fatis funt hora 
integra; patet tamen fimiliter pingi pofle femihoras qua- 
drantes &c. , fi libeat . Specialis difficultas eft circa quce- 
dam horarum pun&a in perimetro Difci , quae per fola 
pun<fta Ellipfium exadte plerumque determinari non pof- 
iunt , vel quod ilis hora Difci perimetrum obliquiffimfe 
fecent, vel quod Ellipfes ultra grad. 70. latitudinis, 
utpote fiepius anguftiores non facile fit exaftiflime divi- 
dere, cum tamen ilis hora ufque ad Difci perimetrum 
cadentes intra umbram fint producenda: , ut \n figura 2 $. 
Hujufmodi punfta in perimetro fpedtant ad latitudines, 

in 


Tab. Vll. FIg. 
2 2 » 

Tab. VIII . Fig. 
2 J- 
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in quibus Sol in data declinatione illis oritur horis , vel 
occidrt refpe<ftive . Itaque querendum in data declina- 
tione, in qua latitudine Sol oriatur data hora , vel oc- 
cidat j hoceft dato arcu femidiurno, & Solis declina- 
tione, invenienda latitudo, cui datus arcus femid iur- 
nus convenit: hac enim cognita , inveniri poliunt pun- 
<fta, in quibus inventa latitudinis Parallelus Difcum fe- 
cat , qua: funt qusfita . Utrique rei (Coroll .9 , & 1 o fex- 
ta hujus) (atisfaciunt : addam 8 c alteram praxim in pro- 
pofitione fequenti . 

II. Ablcilfo in Orbits axe T 0 utrinque ab Orbita, 
fi hsc intra Difcum cadat , vel ad partes T, fi extra , Ra- 
dio dato penumbrs, & ex hujus terminis, vel refpe<fti- 
ve termino Orbitam versus , diametro Solis in partibus 
radiiDifcij fecetur diameter tota Solis quadrifariam-. : 
linguis partes habebunt ternos digitos. Polfunt etiam di- 
vidi linguli, fcd terni plerumque polfunt fufficere. Per 
fingula punda dividentia agantur re«5ts par al leis ad Or- 
bitam: hs determinabunt ternos digitos Eclipticos : nam 
patet earum diftantiam ab Orbita elle radium penumbrs 
vel integram , in limitibus nempe , vel mulftatam I , 
1 , i diametri Solis - , confequenter loca iis lineis fubjefta 
fpeftare Solem fub Luna latentem , vel 1 , vel i feu L 
diametri, ex demonftratis in vigefiniafecunda hujus. Ho- 
ras ergo , & Digitos &c. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVI. PROBL. XVIII. 

Datis declinatione S olis , (j arcu femidiurno al- 
titudinem 'Polit ij inde punHa in perimetro Di - 
/i : i T errat adeam fpeHantia determinare , £? 
vicijfim data Poli altitudine arcum femidiur - 
num t vel dato punHo in perimetro Difci , ejus 
latitudinem , (j arcum jemidiurnum ajftgnare, 
Tab. VIII. Bg. T) Efolutio Geometrica prinis partis. Du&is utcum- 
24 - .l\. ( l ue nor nulibus BDjDFexD puncto concurfus , 

Ra- 
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Radio quovis defcribatur quadrans FB , in quo abfcin- 
datur F E differentia dati arcus femidiurni a quadrante , 
idcoque in gradus refolvenda , fi in horis detur . Junga- 
tur E 0 parallela ipfi DF, qua occurrat BDinO. Fiat 
angulus D B Carqualis data? declinationi ,& ejus latus £ C 
concurrat cumFD produdain C. Ex C per 0 jungitur 
reda CO, dico angulum DCO effequa-fitam Poli alti- 
tudinem. Centro C radio CB defcribatur arcus ^£T£P, 
fi.itque P y£' quadrans , jungaturque patet angu- 

1 um s£CP redum effe j ideoque s£C , £ D (2p. 1 . Eu- 
clid.) parallelas. 

Demonjlratio . Ponatur quadrans /EP C effe me- 
ridianus , in quo Cy£t jus cum iEquatore communis fe- 
dio: eritque CP ad C normalis axis Mundi, &P Po- 
lus. Quoniam DBC, hoc eft alternus jL 'CB (29. 1. 
Euclid.) ei a?qualis, eft data declinatio , confequenter ar- 
cus £ B Parallelus data declinationis per £ tranfit. Hunc 
Meridianus fecat (1 5. 1 .Theod.) per diametrum , & ( 1 6. 

1 1. Euclidis) parallelam ipfi C: eft ergo B D Radius 
ejus Paralleli , & ejus centrum D in axe CP;& arcus F B 
ejus Paralleli quadrans, qui intelligatur in fuo fitu ad 
Meridianum redo fuper redum £jD, quo fado etiam 
E 0 Meridiano in pundo 0 reda erit . Quoniam F £ eft 
complementum arcus femidiurni (per conftrudionem) 
erit reliquus ££ vel femidiurnus , vel feminodurnus j 
confequenter horizon quacfit* latitudinis tranfit per £j 
& quia tam Parallelus , quam horizon ad Meridianum 
redi funt , etiam eorum communis fedio per £ tranfiens 
( ip. 1 1. Euclidis) ad eundem Meridianum reda eft} erit- 
que EO: ergo horizon per 0 tranfit. Tranfit autem & 
per CMundi centrum: ergoCOeft communis fedio Me- 
ridiani cum qua:fito horizonte . Produdo C 0 donec fe- 
cet Meridiani perimetrum in H, erit HP arcus Meridia- 
ni inter Polum , &horizontem, nempe qusfita altitu- 
do. Sed HP eft menfuraanguliHCP, hoc eft OCD : 
is angulus ergo eft qusfita Poli altitudo , Quod erat &c. 

Rffoluth Trigonomatrha ex Geometrica facile erui- 
tur. 
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tur. Nam fi a P erigatur ad C P normalis , quar produ- 
catur donec concurrat cum C H produfta in T ; erit 
PT tangens arcus HPquarfitiePolialtitudinis, cui cum 
Parallela fit DO: erit (4 . 6 . Euclidis) ut CD ad DO , ita 
CP ad PT. Eft autem CD tangens data; declinationis 
potito B D finu toto , & D 0 finus complementi dati ar- 
cus femidiurni , cftque ut CD ad D 0 , ita fimilis tan- 
gens refpeftu finus totius CP ad fimilem finum : patet 
ergo ita efte tangentem dat£ declinationis Solis ad fi- 
num complementi dati arcus femidiurni , ut finus totus 
ad tangentem quxtita; elevationis Poli . Itaque fi Log. 
fin. comp. dati arcus femidiurni addatur complemen- 
tum arithmeticum tangentis data: declinationis Solis; 
fumma erit Log. tangentis quselitee elevationis Poli , ut 
in appofita for- 
mula; inqua_j 
ponitur arcus 
femidiurnus h. 

7. vel 5 , nem- 
pe Gr.io5i vel 
75 . Invenimus ergo rurfus altitudinem Poli trigonome- 
trice . 

Refolutio Geometrica fecunda partis in Difco fit ju- 
xta praxim in Coroll. quarto , vel nono fextx hujus : & 
punfta inventa in Difci perimetro pertinebunt ad inven- 
tam latitudinem 5 & fimul ad horam ortus in dato arcu 
femidiurno, nempe horam decimamfept imam , velde- 
cimamnonam ad partes Difci Occidentales ; ad horas oc- 
cafus 7 > vel 5 ad partes orientales . 

Trigonomctrici in- 
veniuntur ea pun- 
<fta, fi logarithmus 
fin. compl. inven- 
tae altitudinis Poli 
addatur Log. fin. 
dati arcu; femidiurni . Summa, abjedta 1 finiftima, erit 
l fin. arcus inter pundtum Difci 90 ; hoc eft B , & pundta 

utrin- 


Arc. femid. 105 , vel 7 f. fin. 1 . 9.5845 158 
Altit. Poli Gtad.ft 40' f o" f.e. 1 - p.8tffij7»8 
Atc. quxf.Grad.4f. 14' J°" fin. 1 . S.8fi j 


Arc.femid . Gr. 1 o j * ve! 7 f • fin. c. 1 . p^itpptfi 
Dcclin. Gr. 1 f 40' 46" Comp. — 1. 1 . ffi8ofS 
Alt. P* quacf. G. 4» 4©‘ jo" — — t 1 . $5848010 
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mrinqucqujefita, ut in appofito exemplo. Etiam non_» 
inventa antecedenter Poli altitudine pradi&us arcus, hoc 
eft quxfita punita 
invenientur, G ad- 
dantur tl. dati ar- 
cus femidiurni , & 

Log. fin. data; de- 
clinationis Solis . 

Summa mul< 5 lata i. in nota finiftima eft tl. quafiti , ut in 
appofita formula . 

Demonfiratur utraque praxis trigonometrica . In Tab.Vlltfg.iz 
figura 22, efto arcus P VII hora 7. a meridie. In trigono 
fphxrico P BVII , angulus ad B Meridiani cum Difco re- 
ftuseft; latus PB notum, nempe data declinatio So- 
lis ; angulus obliquus B P Vll pariter notus , nempe re- 
fiduum ad 180 dati arcus femidiurni ; nec refert an fit 
quadrante majus , aut minus , cum utriufque fit idem., 
fimus, tangens & c. Ex his datis patet ex trigonometril 
per praxim pofteriorem inveniri arcum qua*fitum B Vll . 

Quc>d fi nota fit Poli altitudo; notum eft ejus comple- 
mentum, nempe hypothenufa P Vll', quare ex eadem 
trigonometria conflat per praxim priorem inveniri qua;- 
fitum BVII. Quod erat alterum. Conflat ergo totum 
problema dire&um: Quod erat &c. 

Ex datis praxibus tacile converfum etiam refolvi- Fig, 24. 
tur , quoad utramque partem . Nam primo geometrici 
data elevatione Poli , 8e declinatione Solis , fi fiat qui- 
vis quadrans s£CP , & in eo abfeindatur PFI arcus da- 
ta: elevationis Poli , & /£TBdat£ declinationis, jungan- 
turqueCH, ScBD parallela ipli y£C^ qua fefecent, 
puta inO . Centro D radio D Bdufto arcu F£, & per 0 
ad CP parallela 0 E , qua: arcum F£fecet in £, erit F£ 
arcus femidiurni quaditi complementum addendum qua- 
dranti , fi declinatio Solis fit ad Polum confpicuum; au- 
ferendum , fi ad non confpicuum . In cafu priore fum- 
ma , in pofteriore differentia eft arcus femidiurnus qiur- 
fitus . Is arcus etiam ex Difco Terra: haberi facile poteft 

M per 


Atc. feroid. ioj , »el 7 f . Gt. tl. «0.7715475 
D«c!in. 0 U.40'40" fio. 1. 5.4517188 
Qui f. Gc.45. 14' jo“ tl. 10. 0046765 
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perCoroll.9. fextae hujus. Secunda autem converfi pro- 
blematis pars ex Coroll. J. &$>• fexta: hujus Geometrice 
folvitur . 

Trigonamctrhit pars 
prior ita folvitur . 

Quoniam CP ad P P» 
ut CD ad DO; patet 
li efumma LL. tan- 
gentium datarum al- 
titudinis P ^ & declinationis Solis deleatur 1 finiftima, 
relinqui finum complementi qua: fit i arcus , ut in appofi- 
to exemplo. 

Pro parte altera. E flo in figura 22 pumftum quod- 
F‘g- a** vis Vll , per quod & P polum intelligatur circulus ma- 

ximus. Menfuretur ope Scala chordarum arcus B Vll . 
In trigono Spharico P B Vll re<flangulo ad B , nota funt 
duo latera P B , data Solis, declinatio , 8 c B Vll menfu- 
ra repertum : ergo per trigonometriam non latebit hy- 
jjothenufa P Vll com- 
plementum qua: fit a: 
altitudinis Poli , & 
angulus B P Vll ; cu- 
jus refiduum ad 180 
tft arcus femidiurnus 
quaditus ; quod erat 
faciendum, & demon- 
ftraodum . 


S C H 0 L l U M. 

Hujus propofitionis praxes , vel ei squivalentes m 
Corollariis fexta hujus , ufui funt , & neceffaris ad ex- 
hibendas inTabulaGeographicainferius delineanda pha- 
fes Eclipfis horizontalis , nempe pro omnibus Locis , in 
quibus Eclipfis non fit tota fupra horizontem , vel faltem 
initium, aut finis, aut utraque fiunt in ipfo horizonte. 

Por- 


Dcclin.Gr.if 40' 40" fin.co. 1.9.98 jf 541 
B Vll- Gt*4J 14 50 fin- co. 1.9.8476454 
Alt.P.quxf.G.4t4o' jo" fin.).9-8} 1 iT 99 

Decii». G. IJ 40 ' 40 " fio. 1-9.4JI7*88 
B VII' Gl.4T M }0 tc 1.9.99tf5 5*4 
Aie- femiJ. 105 . t c 1. 9*4»*o6ji 


Altit. P. G. 4» 40* f o" 1 1 . 9.9648010 
Declin. Gt. ij 40 40 1 1 « 9.418194* 

Compl. quxf. Gi. IJ. Gn. I. 9.411996» 
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Porro arcus inter puntftum B » & lineas digitorum» 
Orbits&c. adhuc certius invenientur arithmetice, fa- 
dlis notis radio penumbra: , diametro Solis , ac diftantia 
minima centrorum Difci , & penumbne in partibus finus 
totius . Ex quibus nota fient in iifdem partibus fcgmenta 
axis Orbitse inter centrum , & lingulas lineas . Hacc Teg- 
menta funt Tinus complementi arcuum Difci inter pun- 
ftum O, & lineas digitorum datas, cum hs lines ad axem 
Orbits redts fint : ex canone ergo iinuum innotefcet eo- 
rum arcuum quantitas , ex qua ablato, eique addito ar- 
cu inter punfta O , & B noto ex datis trium axium angu- 
lis , fumma erit arcus inter punfhim B, & datam lineam 
ad partes a B ad O, differentia ad partes oppofitas . De- 
claro rem exemplo . 

In figura 1 6 diftantia minima centrorum in parti- 
bus fimis totius eft 54. 5089. Radius penumbrar in iifi- 
dem partibus eft jaj. 8689. Adde, & aufer diftan- 


Tab. V. Ftg. (6. 


Radius pcnnmbrae 
Diftanc. min. cent 

|>t. 8 < 58 p 
14. f o8p 

j 8 o. 5778 ^ 

Sin. gr. jf tS' j8" 

Compl. quadr. min. 74 


Differentia ■ ■■■ , , 474, 3600 f 

Sin. grad. x8 7x1 

Compl. quadr. maj. 1 j t Jr jp 

Compl. prius 

J 4 I i' *»“ 


Arcus 0 B- 

ia xr 4 j 


Summa 

66 f» f 

Arcus quifirus ad parcet 0 

Differentia. — 

4» 9 t 9 Arcus quxfitus ad partes oppofitas . 

Icomplcment. poflciius 151 f * 1 


Arcus 0 B 

11 11 4} 

- Pto limite A uffral. 

Summa 

iSj 14 aa 

Arcus ad pictes 0 

Differentia 

IJ 9 JO 54 

Arcus ad oppofitas » 


tiam minimam centrorum , fumma eft portio axis Or- 

M 2 bi- 
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bit£E inter centrum Difci, & limitdtn penumbrae a cen- 
tro remotiorem; Differentia portiointer idcin centrum, 
& limitem propiorem . Prior in canone finuum inveni- 
tur linus .graduum $5 28 g8'* quorum complementum-» 
grad. 543 1*22'’ . Pofterior linus grad. 28 7' 21" , quo- 
rum complementum quadrante majus ( is enim linus hic 
eft a centro Di ci ad partes oppolitas a pundlo 0 ) eft gr. 

1 jr 1 52’ $<?'. His complementis addatur, & dematur 
arcus OB, qui io hoc exemplo eft grad. 12 21' 4$". 
Fient fummst, & differentia: quaditae, qus dabunt ar- 
cus quslitos, ut oftendit appoiitum exemplum. Pro re- 
liquis digitis, quia Solis diameter invenitur partium fi- 
nus totius J2g. 1 g. 1 7 per divilionem invenitur quan- 
tum lingulis, binis, ternis &c. digitis conveniat: puta 
ternis digitis , qui funt ■— totius diametri , inveniuntur 
cedere partes i$o. 78 29 . Ha: ablata: e linubus limitum 
fuperius inventis, relinquent linus trium digitorum-» 
utrinque; & ita deinceps . Circa hos (inus fimiliter pro- 
cedatur , ac circa limitum linus. Cum autem accidit feu 
pro limite alterutro, feu pro digitis fubtra&ionein , feu 
diftantiae minimae centrorum , feu partis aliquota: diame- 
tri Solaris, fieri non polle (quod tum contingit, cum 
propofita linea cadit inter centrum Difci & Orbitam), 
fubtrahatur minus e majori ; eritque differentia finus 
complementi quaditi femper minoris quadrante. Hatc 
omnia ex demonftrata Typi conftru* 5 lione clara funt . 
Cum autem prardiftus calculus non pendeat a digitorum 
lineis antecedenterdudlis, inventi arcus fi decenter ab- 
fcindantur in Difci perimetro , Lines limitum , & di- 
gitorum exa<ftilfime duci poterunt , & inde etiamTabula 
Geographica exadlior prodibit . 

PROPOSITIO XXVII. PROBL. XIX. 
Dato quovis puvfto in Difco Terra , (J bor&> qua 
in eo numeratur , ejus latitudinem reperire . 

E Sto in Difco punAum l in hora 22 , cujus quaritur 
latitudo . Ex l ad TB demittatur perpendicularis 

Ity ‘ 
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It , qua» (p. hujus) erit linus diftantiac hor. 22 a meri- 
die , nempe Gr. 30 in Parallelo, ad quem fpeitat pun- 
ctum l. Eft ergo feuiiflis Radii quxfiti Paralleli , in li- 
nea Co inftrumsnti propoiitionis decima: . Ex centro C 
abfcindatur Tegmentum aquale ipli / / . Per finem Teg- 
menti applicetur regula normaliter ad Co , quod fiet , fi 
Regula in feinicirculo utrinque ab oabfcindat arcus £- 
quales , quod facile difcernitur , cum lit in gradus feitus 
femicirculus. Potelt etiam applicari norma linea Co , ita 
ut latus unum congruat C o , & angulus fit in extremo 
abfciffi Tegmenti . Regula , vel norma indicabit in gra- 
dibus Temicirculi , per quas tranlit , latitudinem quxfi- 
tam, cujus minuta , fi qua Tunt prater gradus ,per fca- 
lam chordarum patefient . Inventa latitudo erit borealis, 
vel Auftralis, prout datum punitum in Dilco Tuerit ab 
apptrentia .Equatoris ad Boream , aut Auftrum. Totum 
patet exofteniisdeTypiconftrudtione, &prxdiiti in- 
flrumentu 

Si datum punitum fit in hora , qua: a meridie di- 
ftetplus, aut minus, quam 30 gradus, qusrendusTe- 
miradius Paralleli qusefiti 3 ut li detur punitum h in hora 
21, aut n in hora 2 3 . Agantur , ut prius , normales h x, 
n z , eritque b x lin. grad. 45 in Parallelo puniti b,8cnz Tab. VIII. Fig. 
Tinus grad. ijin Parallelo puniti». Ducantur du«e re- 2 5 ’ 
ite a b , a c facientes quemvis angulum a. In una abfcin- 
datur a £ arqualis femiradio Equatoris , hoc eft DiTci . 

In eadem pro punito n abfcindatur finusgrad. 15 ag in 
radio Equatoris, qui Tinus in Rhombo extat i & pro 
punito h abfcindatur a b exceflfus linus grad.4J,fupra fe- 
miradium ,qui exceffus in Rhombo inftrumenti item ex- 
tat . In altera linea abfcindantur af squalis n z , & a c 
aequalis bx, & jungantur fg,cb. Per <r agatur £ e pa- 
rallela ipfi gfi 8 c£P parallela bc . Dico a e eflfe femi- 
radium paralleli puniti n , 8ca P Paralleli puniti b . In- 
ventis Temiradiis, caetera, ut in primo cafu. 

Demonjlratio £ e^gf funt parallela. Ergo ut ag ad 
a £ , ita a e ad af. Sed a g effc linus grad. 1 5 polito fe- 

mi- 
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miradio a £ : ergo */ eft finus fimilis polito femi radio 
a e ; eft autem a f finus grad. i j in quatito Parallelo ; er- 
go in eo a e eft fcniiradius . Similiter concluditur d eaP. 
Quod erat 8cc. 

Trigonometrhe fic proceditur . Producatur T l do- 
nec fecet per i metrum Di fci. Secet in y . Per chordarum 
f calam notus fiat arcus B y menfura anguli B T 7 . Quo- 
niam 77 eft finus arcus circuli verticalis inter Solem , & 
verticem loci in /, qui circulusDifco perpendicularis eft; 
ac TP eft arcus , feu finus arcus meridiani diftantiar So^ 
lis a Polo : & uterque circulus in Polo Difci concurrunt; 
patet arcum By efte menfuram arguli , quem illi duo cir- 
culi comprehendunt, nempe B1 y: Circulus maximus 
data: horar per P polum , & datum pun<5tum in Difco facit 
cum illis triangulum fpha:ricum , cujus notus farftus eft 
angulus P 77 ; notus eft item angulus TP l data: hora: 
cum meridiano, ac latus interjacens TP complementum 
dats decimationis: ergo per Trigonometriam patefiet 
latus P l diftantiadati 
loci a Polo, cujus com- 
plementum eft latitudo 
quiriita. Progreflfunu 
calculi oftendit adjccfta 
formula . 

Pro pun&is in hora 
Merid: nempe axe JE- 
quatoris , coeuntibus 
arcubus omnibus in u- 
num Meridianum; neu- 
tra datarum praxium 
habet locum. Facilius tamen res expeditur; & primo 
Geometrice fic. Per pun<ftum propofitum ducatur oc- 
culta re<ftaad axem iEqu.itoris fecans hinc , vel inde Di- 
fci perimetrum : reperiaturque ope Scate chordarum-, 
quotus fit arcus ea redta , & diametro zEquatoris in- 
terceptus, cujus fiuus eft portio axis ^Equatoris inter 
centrum , & illam r edtam . Si is arcus fit a diametro 

iEqua- 


TGf 

74 i>' 

10" 

n.c i 

. P.45171H 

<* T L 

71 1 8 


1 1 

.io.l 8 f 9 S> 4 P 

Inv. i. 

<U ij 

' f 7 

" IC i 

. J. 7 I 771 J 7 

Subtt. 


J. 

fi. co. 

9-661 f 669 



PT 

c 1. 

' O.J J 1 8of 7 

Differ. 

W» 

H 

f 7 C.ar. G 

•CO. 73 * 45 ° 

Lit. Qu 

acf- g.o 

1 J 

tc 1. 

10. 188837« 
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./Equatoris ad partes, ad quas Sol declinat , nec major fit 
complemento data: declinationis, fumma illius arcus 
cum data declinatione erit latitudo quariita versus polum, 
ad quem Sol declinat . Si ille arcus fit major comple- 
mento declinationis , & ab illius arcus differentia a fe- 
micirculo auferatur data declinatio, relinquetur latitu- 
do quadita ad eandem plagam. At fi arcus ille fit ad 
partes oppofitas iis , ad quas Sol declinat , & non fit 
minor data declinatione, hate ab illo auferatur , refla- 
bit latitudo quxfita ad partes declinationi Solis oppofi- 
tas . Si vero arcus ille minor fit declinatione Solis, il- 
lius ab luc differentia erit latitudo quafita , fed ad ean- 
dem plagam cum declinatione Solis . Katio pendet ex 
oftensa typi conftru< 5 lione . Punfta enim in axe /Equato- 
ris fpettant ad verticem Parallelorum , fi fint infra Po- 
lum ; ad imum, fifupra. Porro ex Typi conflrudione 
vertices Parallelorum diftant a centro Difci finu diffe- 
rentis, vel fumma latitudinis cum declinatione Solis ; 
imo vero femper finu fumma . Hinc fadta pracepta ad- 
ditione, vel fubtra- 

dfione, patet inve- Litm dat. j#o. 577** 1. 1.7637108 

niri qualitas latitu- A ng .» iom »«„ , 4 l , . c .«.i.fe. .0.179 
dmes . 

Pro firaxi frigo- Q u * r - h y? oth - K *• 77}S>/37 

nometricd fatis eft Quxeft linas 36° »7' 8 " 
notam facere por- AddeDeclill . „ 

t ion em axis /Equa- — 

toris inter centrum !•«**• < 1 “*^ s* 7 limiti « borei , 

Difci, & puneftum Latusda.utn 471. 3«oo 1 . a. 67133 l 7 
propofitum,quaeft A xium I1 ,„. 4J « c. .0.879 

finus arcus inter di- 

ametrum /Equato- Quxf. hypoth.48». m». 1.1.683340« 

ris,8c reftam,quam q ux eft Cnu , x ge f ,« 7 ,» 
fuprainprasiGe- s „ k „. Jlcli „. „ <0 
ometrica duximus: 

fic enim ex canone u 10 »7 «mitia Artrfai» 

finuum innotefcct '■"• l — • 1 • ■ • - 

ar- 


Latus dat. J»o. 3778. 

1. s. 7637108 

Ang. axium 11 0 at' 43 " C. ar.l.fc- 101875 

QusT. hypoth. 754. 133« 

I. ..7738587 

Qux eft linas 36 0 .7' 8" 


Adde Declin. 17 4» 40 


Latit. quxf. ja 7 48 

limitis borei 

Latus datum 471. 3600 

J. a. «7333.7 

Ang. axium n° ai* 43“ C. 

ar.l. fc. 101875 

Quxf. hypoth. 481. 131 ». 

1. a. 6833406 


Qux eft Gnus i8° jt' 7' 1 
Subtt. declin. 17 40 40 
Lat. quxf. 13 10 »7 limiti» Aqftcini. 
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Arcus , & fafla additione , vel fubtraflionc , ut fu- 
pra , ipfa latitudo . Ille autem finus eft hypothenufa_, 
trianguli reftanguli , quod axes Aquatoris , & Orbi- 
tx, una cum datis lineis digitorum formant , in quo 
notum eft latus unum (Schol. procedens) nempe__> 
portio axis Orbita inter centrum Difci , & datam li- 
neam in partibus finus totius ; item anguli obliqui , 
quorum qui ad centrum eft angulus axium Aquatoris ,& 
Orbita: notus , alter oppofitus dato lateri prioris comple- 
mentum . Si ergo logarithmo numeri dati lateris adda- 
tur complementum arithmeticum lin.anguli fibioppofiti, 
nempe complementi anguli di florum axium: fumma erit 
logarithmus numeri quxiiti hypothenuf* } h*c qu*fita 
inter finus oftendet arcum, cui addenda, vel demenda 
Solis declinatio , ut habeatur , ut fupra , quxfita latitu- 
do , ut oftendunt adjefta exempla pro utroque limite 
penumbr* in eadem Figura 1 7 . 

S C H 0 L l U M. 

Arcus Difci , qui eft menfura anguli P Tl ab ea 
plaga numerandus , ad quam Sol declinat , nempe a 
punflo B , fi in Boream , ab A , fi in Auftrum . Quod fi 
arcus ille excedat quadrantem , tunc invento i. non fub- 
trahitur , fed additur angulus TP /, & in fecunda ana- 
Jogia pro Log. differentis additur Log. fumma: . At fi 
inventum 1 fit minus dato angulo P 27, femper minor 
c majori fubtrahatur . 

Si arcus By fit quadrans , brevior eft calculus, utpo- 
te trianguli reftanguli. Addantur Log.fin. latens dati TP, 
hoc eft Log. dat* declinationis Solis , & Log. anguli 
TP l diftanti* dat* hors a Meridiano. Summa, abje- 
fta 1 finiftima , eft Log. hypothenuf* P l ideft Log. quse- 
fitx latitudinis. In praxi Geometrica finus /C, h x fa- 
cile circino habentur , licet non ducantur : fi nempe po- 
fitum circinum in dato jninfto, ita deducas ad partes 
TBj) ut fi arcus circuli ducatur tangat , fed non fecet TP . 

In 
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In propofitis figuris , qua; radium habent fubduplurru. 
ejus , quem in inftrumento fuppofuimus , finus dati du- 
plicandi funt , ut patet , ut per inftrumentum folvatur 
Problema; quod idem intellige de chordis pro arcuum 
menfura . Per fe autem patet eodem inftrumento uti li- 
cere fimili adhibita cautione , fi radius pro Difco aiTu- 
matur in quavis ratione exatte multiplici , vel fubmui- 
tiplici ejus , qui in inftrumento fupponitur . 

PROPOSITIO XXVIII. PROBL. XX. 

Tabulam Geographicam exhibentem occurrentis 
Eclipfis pbajes pro tot 4 Tellure, delineare, 

I. /^VUxrantur (Coroll. 9 , & 10 fexta; hujus , vel 26 
praced.) latitudines , necnon arcus femidiur- 
nus , hoc eft hora ortus , & refpeftive occasus 
Solis punitorum omnium , in quibus Orbita , &ca:ter2 
digitorum Eclipticorum Parallelae feeant utrinque peri- 
metrum Difci » ut etiam punitorum /,&F, in quorum 
priore primo incipit , in pofteriore ultimo terminatur 
Eclipfis Terra;, ac tandem puniti O, ubi axis Orbita pe- 
rimetrum Difci fecat , fiquidem fit intra penumbra: limi- 
tes, ut in pgura 23. Inventarum latitudinum fiat cata- Tab.Vlll. Fig . 
logus adnotata fingulis convenienti hora ortus , vel oc- 2 3 * 
casus . Ope hujus catalogi phafes omnes Eclipfis horizon- 
talis tam in ortu , quam in occafu Solis poterunt exhi- 
beri in fuis locis . 

Secundi. Inveniantur (per prarced.} latitudines 
punctorum omnium , in quibus Orbita , & Parallel* prc- 
didte feeant curvas horarum; fiatque iimiliter catalogus 
adnotatis digitis, & hora, ad quam finguhe fpe< 5 tant . 

His duobus paratis plufquam dimidium fa<fti habes . 

Tertii. Fiat rete Longitudinum, & Latitudinum 
Geographicarum , fcmicirculum circiter in longitudi- 
nem compledtens, in latitudinem autem faltem quantum 
occupat in Difco Terra; tota pars obumbranda . Rete—» 

N hoc 
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hoc abfolute fieri poteft juxta quamlibet projedioncm_» 
uiitatam globi Terraquei in Tabulis Geographicis ; fcd 
ne fruftra citra neceflitatem labor multum augeatur, prar- 
ftat per partes axjuales procedere , quod dupliciter fieri 
poteft . Primo fi longitudines , & latitudines exhibean- 
tur per redas parallelas, quarum priores orthogonalitcr 
decuflent pofteriores : aeduseoppofitar, tam longitudi- 
num , quam latitudinum in tot partes aquales dividan- 
tur, quot gradus longitudinis , aut refpedive latitudi- 
TabJX.Eg.26. rus habere debeat; ut fadumeft in figura 26. Secundo; 

fi latitudines fiant circuli concentrici seque ab invicem_. 
dilfiti, quorum uno, lrve Aquatore , live alio r prout 
hic, & nunc commodum fuerit, in gradus de. more fe- 
do , Radii e centro exhibebunt longitudines, & centrum 
Polum Terreftrem . Horum Radiarunt unus , puta , qui 
fpedatad primum Meridianum , ab djquatore ad Polum 
ufque fecetur in 90 partes aequales pro 90 gradibus; qua: 
divi lio continuabitur ultra ^Equatorem, vel ultra Polum 
etiam, fi eo penumbrafe extendat. Ita fadum vides in 
Tab. X. Fig.27. figuro 27 • Utra, hic &nunc forma aptior fit , ipfe__j 
Difcus Terrx fuggeret . UniverGm diei poteft; fi Polus, 
ad quem Sol dedinat eft intra penumbraui, aut parum 
indediftat, vel fi penumbra tangit Difcum ad intra in 
pundo 0 , aut non multum infra immergitur tota , po- 
fterior methodus aptior erit . In aliis. calibus aptior erit 
prior , nili forte axis Orbita: congruat cum axeJEquato- 
ris^ aut parum inde divertat (ut contingere poteft circa 
Solftitia), tunc enim pofterior forma xque apta ell'e_-» 
poteft . Rete hoc totum fiet occultum, exceptis, in priore 
forma lateribus redanguli extremis fedis in gradus , in 
pofteriore excepto vEquatore , aut alio Parallelo in gra- 
dus divifo. St Radio primi Meridiani , aut alio, finri* 
Iiter in gradus , ut didum eft, latitudinum divifo. Gra- 
dibus latitudinum adferibentur numeri convenientes per 
denos , aut quinos . Similiter fiat gradibus longitudi- 
num poftquim determinati erunt quinam numeri iulcri- 
bendi ; quod ita fiet . Ex Tabulis Geographicis recen- 
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tioribus , vel ex Tabulis longitudinum , quas Aftronomi 
pafllm exhibent , cognolcatur longitudo loci (nili detur) 
pro quo deferiptus fuit Typus . Ex. gr. propolitar figura:, 

(eu pro Meridiano Pekinenii , qui juxta Tabulas pradau- 
dati Mantredii diftat a Bononienfi ad ortum hor. 7 i' 6 " 
nempe grad. 105 16'. Bononia Italis ibidem ponitur 
dillare a primo Meridiano , item in ortum hor. 1 54': 
hoc eftGrad. 28 30', quibus fi addas ioj 16', fiet lon- 
gitudo Pekineniis Geographica Grad. 133 4 6' . Hsc 
dati loci longitudo notanda : ea enim tanquam radice , 
feu termino a quo in hoc negotio utendum . Jam ex co- 
gnitis (22 hujus) momentis phafium Eclipfis in dato lo- 
co , fcitur an datus locus in medio Tabuls Geographica:, 
an propius ad limbum orientalem, aut occidentalem apte 
ftatuatur . Ut in priori ex propolitis Ecliplibus, quoniam 
eaPekini inconfpicua, quoniam tota poft occalum , fta- 
tuetur apte in iplo extremo , vel prope extremum Ta- 
bula: Orientale: hinc poterit ibi inlcribi numerus 135, 
vel 140 ; deinde retrocedendo 130, 120&C. &ubi per- 
ventum luerit ad grad. o, ibi efl: primus Meridianus, 
cui o , vel jdoadfcribi poteft, inde ante eum 350 , 340 
&c. In pofteriori Eclipfi , quoniam initium Eclipfis Pe- 
kini invenitur hor. 19 44', patet apte poni in mediocir- 
citer inter Meridiem, qui pratterpropter erit in medio 
Tabula: ,& extremum occidentale . Ufus melius rem de- 
clarabit . Parato reti inferibatur traftus Terrarum con- 
veniens juxta Mappas Geographicas : non tamen ea fub- 
tiiitateopus erit i fcd fatis eft fi Regna , aut Provincia: 
ad fummum difeernantur ; licet loca aliquot in(igniora_ 
fuis in locis notare nec incongruum fit , nec laboriofum. 

Jam Eclipfis phafes ita in parata Tabula delineabimus. 

Quarto. Ex punf!o,ubi linea limitis penumbrs in- 
fima fecat perimetrum Difci occidentalem, ducatur nor- 
malis ad Orbitam (facile habetur applicata norma abfque 
eo quod linea ducatur) obferva in quod Orbita: pun&um 
ea cadat . In figura 22 cadit in horam 4 28 24" a Meri- Tab.VII.Fig.22 
die. Ex catalogo numeri 1 fcitur illud Difci punrtum_. 

N 2 fpe- 
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fpeitare ad latitudinem auflralem grad. $8 ai* 30": & 
Solem ibi oriri hor. 6 5 1' 20" a media noite , Aftrgno- 
micc hora 1851' 20" a Meridie i qua? propterea nume- 
ratur in eo punito, ciun Pekini numeratur hora 4. 2&‘ 
24"dieifequentis, nempe poft meridiem . Subtrahe—» 
ergo 1851' 2o' 1 ex horaPekinenli , additis 24, quoniam 
fubtraitio fieri nequit, nempe ex 28 28*24'' ; invenitur 
differentia longitudinum hor. 9 37' 4*. & in gradibus 
144 i6‘ fubtrahenda a longitudine Pekinenfi } cum pun- 
itum illud fit occidentalius , utpote habens horas pau- 
ciores. Fafta fubtraitione, additis longitudini Peki- 
nenft grad. 360, quoniam fubtraitio fieri nequit, reftlt 
puniti illius iongitudo Grad. 24.9 30*. Itaque applicetur 
Regula per inventos longitudinis gradus inoppofitis la- 
teribus latitudinum } tum affumptis circino gradibus la- 
titudinis 821', pofito- circino in concurfu Regulx cum 
Parallelo latitudinis Auftralis Grad. 30, notatur Auftrunt 
versus punitum pone Regulam , eritque in Mappa locus 
refpondens aff umpto Difci punito , &ad eas partes Ecli- 
pfis. terminus. Idem omnino fimiliter fiet circa omnia_» 
fingillatimpunita tam occidentalia, quam orientalia in 
arcu Difci, donec abfolvatur catalogus numeri 1. Punita 
quaefita fi rete reitilineumfit , ope normx ftatim haben- 
tur , fi ita applicetur , ut latus unum per inventa: longi- 
tudinis , alterum per data: latitudinis gradus in reitan- 
guli lateribus tranleat : iic enim Normx angulus erit in_> 
punito quxfito.Per punita inventa occidentalia ducatur 
diligenter linea, itetn alia per orientalia . Ha: lines erunt 
in diverfis cafibus varis , femper tamen decenter curvs. 
Loca omnia lines occidentali fubjeita vident fummum 
defeitum Solis in hujus ortu ; fubjeita orientali , in oc- 
cafu . Punita , per qux ilis lines duitx funt , indicant 
loca , in quibus fumma Eclipfis oriente Sole eft tot di- 
gitorum , ad quot lingula refpeitive pertinent , & in iis 
terminantur lines digitorum Eclipticorum fimilium in- 
ferius ducendx , quare ca punita fingula notanda funt. 
Cum penumbra habet intra Difcunj utrumque limitem , 
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Auftralem, &Borealcm, ut \n figura 22, hs dus lineae 
ab invicem funt fejundte , & lingula? in limitibus penum- 
brar utrinque terminantur J ut oftendit figura 26. Alias 
coeunt in unam lineam, nempe conveniunt in unum_j 
commune punftum , quod femper ad Meridianum per- 
tinet , utpote enatum e pundto Difcifl . Ita contingit in 
figura 27 . In hoc eventu , qui frequentior eft , pro iis 
lineis integre ducendis , plerumque non fufficiunt punr 
dta in lineis digitorum Eclipticorum , aut etiam cum iis 
punctum refpondens Difci pundlo 0 . Ut uno labore duas 
erumnas conficias , ita fiet . Quia in cafu hoc horarum 
lines ad partes , ad quaspenumbra excedit Difcum,fe- 
cantDifci perimetrum, confequenter pro earum pundtis 
in illa invente funt (24. hujus) latitudines convenien- 
tes , quarum fervandus catalogus : eorum pundlorum 
querantur pundta in Tabula Geographica fimiliter , ac fit 
pro ceteris . Per hec pundta continuentur didte lineat , 
donec coeant in pundlum commune: & in iifdem pundtis 
terminabuntur hora: cognomines deinceps in Mappa du- 
cende . Quia autem pundtum 90 , hoc cftB (nili polus ibi 
fit) diftat a Polo quantitate declinationis Solis (juxta di- 
dta in Coroll. 6 . hujus), & quidem ultra cum declinatio 
eft ad eum Polum , citra cum ad oppolitum ; hinc in po- 
fter iore cafu , quia penumbra Polum non involvit , is in 
mappa ftatui poteft prope marginem fuperiorem,eritque 
centrum Parallelorum in priore ab eo margine removen- 
dum intra Mappam tot gradibus latitudinis, quot habet 
data Solis declinatio , aut paul6 plus . Nec tamen opus 
eft ultra Polum Long. gradus diftinguere , cum Latitu- 
dines neceflfarie per gradus in oppolito ^Equatoris femi- 
circulo haberi poffint . 

Quinto . E Ungulis pundtis intra Difcum , in qui- 
bus lineelimitum penumbre, item digitorum, & Or- 
bite fecant fingulas curvas horarum demittantur norma- 
les ad Orbitam, & comparando tempus in Orbita, in_> 
quod fingule incidunt , cum hor£ pundti , in qua funt 
lingula illa pundta, eruatur Ungulorum longitudo. Ex.gr. 

ex 


Fig.t 2. 
Fg. 2 6. 

Fig. 27. 
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cx pundo hor. 1 9 in limite penumbra Auftrali {Fi- 
gura 22.) dcmifla perpendicularis incidit in pundum 
Pig> Orbitae TpecUns ad horam Pekinenfem 4. 28 ; hoc eft 

(additis 24) 28 28'. Inde fubtradis 19 hora pundi in- 
Difco , unde demifla perpendicularis, reftant hora: 9. 
38* i eft ergo differentia longitudinum Tubtradiva Gr. 
142 o'. Subdudis his e longitudine Pekinenfi , inve- 
nitur longitudo pundi aflumpt i jji 46'. Ex longitudi- 
ne inventa , & limul latitudine nota ex catalogo numeri 
fecundi, determinetur in Mappa pundum conveniens , 
ut numero praecedenti . Et ita de reliquis . Punda hac 
cum e communibus concurilbus horarum , & linearum-* 
Eclipticarum Dilci enafeantur , tam ad horas , quain ad 
digitos Eclipticos fpedant . Itaque punda , qua: ad eaf- 
dem partes ab occafu in ortum ad eandem Eclipiis quan- 
titatem pertinent , jungantur diligenter lineis curvis , 
terminandis utrinque in pundis cognominibus linearum 
fumma: Eclipiis numero procedenti inventis. Harum ex- 
trema curvarum definient totum Telluris tradum, in 
quo aliquid Eclipiis fpedari poterit ; extra ipfum vero , 
nihil omnino: Reliqua linea definient quantitatem fum- 
ma Eclipiis in locis quibuslibet libi fubjedis ; ut linea_> 
Orbita per punda propria delcripta , definiet loca om- 
nia, in quibus fpedabitur Eclipiis centralis . Pariter 
punda eadem , quatenus horaria , ab Auftro ad Boream 
cognomina jungantur lineis: qua plerumque curva erunt; 
ac terminantur in limitibus penumbra ad Boream , & 
Auftrum , cum penumbra intra Difcum habet utrumque; 
iis exceptis, in quibus Intra tradum Terra Eclipticum 
alicubi Sol oritur, & occidit; ha enim ex ea parte , ad 
quam funt fupra horizontem terminantur in limitum al- 
tero; ad alias partes fiftunt in linea fumma Eclipiis ho- 
rizontalis , ubi eam fecat Parallelus , in quo hora illa 
ortiva funt, aut occidua, cujus latitudo (2 6 . hujus) 
quarenda. Hoc autem accidit horis omnibus, cum pe- 
Plg. 26- numbra alterutro caret limite , ut oftendit pgura 26. in 

pro priore cafu. horis 1 8 , 6 , & 7 . Quod fi contingat linearo quampiam 
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hujufinodi bis incurrere in eundem penumbrs limitem , 
ita ut cadat tota intra tradum Eclipticum, ibi utrinque 
fiftet , nec ad lineam fummsEclipfis horizontalis per- 
veniet : nimirum ea hora nullibi erit fumma Ecliplis 
oriente, aut occidente Sole. Tam horarum, quam di- 
gitorum lineis fui numeri convenientes adferibantur , u t 
figunr oftendunt . Loca omnia fub lineis horarum fpe- 
dabunt fummam Eclipfim ea hora ,cujus lines fub jacent, 
& quantitatis , quam decuftantes lincar digitorum indi- 
oanr. Horae, & quantitates in locis intermediis ab hora 
ad horam, &ab una trium digitorum linea ad aliam sfti- 
matione difccrni poflunt , quantum fatis ad intentum : 
ut non tanti videatur fingulorum digitorum, ut & femi- 
horarum , «quadrantum lineas ducere (licet eodem ar- 
tificio poffe manifeftum fit) immenfi utique laboris incre- 
mento. Hinc etiam pro lineis 12 digitorum, cum ab Or- 
bita diftindx funr, ut plerumque , fatis erit invenire 
punda in lineis furamx Edipfis horizontalis , & in meri- 
die: cum enim ad fenfum fint squidiftantes vis centri 
penumbrx , hac primb duda , ilis dus manu fatis bene 
duci poffunt. 

Sexto. Didudo circino ad intervallum totius radii 
Penumbrs e fingulis pundis in perimetro Difci , quibus 
numero quarto ufi fumus ("exceptis pundis limitum , e 
quibus duda perpendicularis ad Orbitam, ei Radio squa- 
lis elt) notentur in Orbita hinc inde duo punita , qus 
«qualiter diftabunt ab eo, in quod cecidit perpendicu- 
laris ( nam fi ducerentur lines ex pundo Difci ad hsc 
punda , lis ambs eflent squales ] & cum ea perpendi- 
culari , & Orbits portione inclufa facerent duo trian- 
gula, quorum ea perpendicularis eft latus commune, & 
anguli ab ea utrinque redi squales ; confequenter (2 6 1 
Euclid. ) portiones Orbits inter perpendicularem , & 
fingula ea punda etiam aquales) . Hors Orbits , in qus 
fingula punda incidunt comparentur cum hora ortus , 
aut refpedive occasus in pundis Difci , unde ea punda 
notantur , qus hora ex catalogo numeri primi nota eft: 

&, ut 



to 4 5 CIENT. ECLIPS. PARS L 

&,ut prius, eruatur Ungulorum longitudo conveniens. Ex 
hac , & latitudine ex eodem catalogo nota , determinen- 
tur , ut prius , punfta in Mappa . Punfta ad partes occi- 
dentales, qua prodeunt ex punitis notatis in Orbita ad 
partes occidentaliores in Mappa cadent a linea fummx 
Ecliplis horizontalis in ortu orientem verfus , & contra * 
Similiter ad partes orientales punita , qua oriuntur ex 
notatis in Orbita ad partes orientaliores cadent a linea 
fummx Ecliplis in occafu ad partes occidentales , & vi- 
ciflim. Per inventa punita ducantur decenter curvat, 
nempe una per punita extra lineam fummx Ecliplis in_j 
ortu , altera per punita intra eam , & fimiliter ad utraf- 
que partes a linea fummx Ecliplis in occafu . Priores dux 
coibunt utrinque cum extremis linea: fummx Ecliplis in 
ortu , polleriores cum limili in occafu , liquidem penum- 
bra habeat intra Difcum , nempe & in Mappa utrumque 
tig. 2 6. limitem auftrinum , & boreum , ut in Figura 26. Harum 
. • linearum , qux funt utrinque extremx funt limites Ecli- 

pfis ab occafu in ortum ; hoc elt totius traitiis ab occafu 
in ortum, in quo aliquid Ecliplis fpeilari poterit; & in 
locis fubjaftis linex extremx ad occidentem finitur Ecli- 
plis in ipfo Solis ortu , quare tota abfolvitur infra hori- 
zontem: In locisfubjedtis oppotitx extremx incipit Ecli- 
pfis in ipfo Solis occafu , & reliquum totum infra hori- 
zontem peragitur. Linea interior ad occidentem indi- 
cat in locis libi fubjedtis Ecliplim incipere in ipfo ortu , 
& interior ad Orientem finiri in ipfo occafu : quare hx 
dux linex definiunt aboccafu in ortum totum Terrx tra- 
ftum, in quo Ecliplis ab initio ad finem ufque erit fpe- 
ftabilis. Loca vero omnia, qux lineis initii , & fanis 
Ecliplis in ortu intercluduntur, finem Ecliplis fpedare 
poterunt, fed non initium; contra intercepta fimilibus 
lineis in occafu, initium videbunt, fed non finem: qux 
vero funt inter lineam fummx Ecliplis in ortu, & lineam 
finis, finem tantum, non item fummam Ecliplim; con- 
tra qux funt ad alias partes intra lineam initii in ortu, 
etiam fummam Ecliplim fpedtant . Similiter loca , a linea 

finis 
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finis in occafu ufque ad lineam fumms Eclipfis , initium, 

& fummam Eclipfim , cetera vero ufque ad lineam ini- 
tii , foliim initium fpedlare poterunt . Cum peniinabra 
alterutro limite Boreali , vel Auftrali caret , lines initii, 
finifque Eclipfis horizontalis bins , & bins in unam co- 
eunt , fimiliter ac lines fumms Ecliplis horizontalis. 

Hinc fi pundla in lineis digitorum non fufficiant , qus- 
ranturalia fimiliter , ac pro linea fummsEcliplis fa&um 
fuit. Porro linea initii Eclipfis in ortu, quseft interior 
linea fummsEcliplis in ortu , coibit cum linea initii in 
occafu , qus eft exterior ; & linea exterior finis Eclipfis 
in ortu, cum linea interiori finis in occafu; quod dili- 
genter notandum , ne perperam ad eas partes ducantur, 

& phafes falso indicentur . Pun<5ta concurfuum binarum 
quandoque erunt idem punflum, quandoque diverfa . 

■Cum idem funt , idem pariter erunt cum communi con- 
cur fu linearum fummsEcliplis horizontalis , ideoque in 
linea hors meridians , in diftantia a Polo squali decli- 
nationi Solis . Cum funt diverfa , fi ex Polo intervallo 
dats declinationis Solis ducatur arcus , is tangere debet 
tres curvas initii, fumms , & finis Eclipfis in punftis 
concurfuum ; nec ulla earum intra fpatium eo circulo 
conclufum excurret , fi exatte dufts fuerint ; arcufque 
ejus Paralleli erit pro hora meridiei relative ad eas pha- 
fes horizontales . Vide F/g. 27 . Prsdifta concurfuum-. ^‘S- 2 7' 
pun<fta notentur * : inde cnitn hinc, vel inde diverfus 
eft earum linearum ufus , ut infra dicam . Quod fi con- 
tingat (ut poteft , licet rarius ) Eclipfim contingere •» 
quidem in ortu Solis , nullibi tamen in occafu , aut con- 
tra ( quod Typus ipfe oftendet ; fi nempe penumbra fo- 
lum femici culum occidentalem Difci mordeat , aut fo- 
lum orientalem) prsdi<fbe tres lines folum ad plagam 
occidentalem, aut refpettive orientalem habentur, & 
coibunt fimul in fuis utrinqne extremis , in quibus indi- 
cabitur initium fimul , fumma, & finis Eclipfis, nempe 
in locis fub illis punftis folus Luminarium inftantaneus 
contaftus apparebit . In cafu defedliis alterutrius limitis 
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penumbra, notari etiam debet in mappa locus refpon- 
dens pumfto Difci 0 , axis Orbita i ibi enim fit ad eas 
partes obfcuratio maxima , vel minima. Maxima qui- 
dem, cum centrum penumbra Difcum non ingreditur i 
minima cum ingreditur . Ratio eft quia in eo axe minima 
omnium eft diftantia centrorum penumbra, & Difci: 
quare fi centrum penumbra fit intra Terram , tunc ma- 
xima portio penumbra immergitur, quare pundum 0 
ad partes oppofitas habet minimam intra umbram im- 
merfionem, ac catera limbi Difci punda: eft ergo ob- 
fcuratio minima . At cum centrum penumbra extra Ter- 
ram eft , puntftum 0 maxime omnium intra penumbram 
immergitur, hinc ibi fit maxima obicuratio. Itaque ta- 
le punctum femper eft in linea fumma Edipiis horizonta- 
lis , qua cum duda jam fit , & punfti 0 latitudo habea- 
tur ex catalogo numeri primi , fi ducatur occulta portio 
Paralleli latitudinis pundi 0 fecans lineam fumma Ecli- 
pfis horizontalis in ortu , fi punfhtm 0 fit in femicircu- 
lo Difci occidentali , velinoccafu, fi in orientali i ea 
fedio eft punitum quafitum , cui adfcribitur phafis con- 
veniens maxima , aut minima. Similiter, quia ex eo- 
dem catalogo fcitur latitudo pu rufiorum I , & F , in qui- 
bus primo incipit , nempe ini, & ultimo definit Ecli- 
pfis , nempe in F, nimirum in I fit prima phafis , in F ul- 
tima , & punitum I fpeltat ad ortum , F ad occafum So- 
lis , manifeftum eft ea punda efle debere primum in li- 
nea initii Eclipfis Sole oriente , alterum in linea finis So- 
le occidente. Cum ergo ha linea jam dudta fint , ubi 
Parallelus puniti I fecat lineam initii Eclipfis in ortu, 
notabitur prima Phafis, & ultima ubi Parallelus puniti 
F fecat lineam finis inoccafu. Punitum Difci T femper 
Tjb.S.Fig.23, eft in linea meridiana, ut patet. Si penumbra illud in- 
volvat, notatur ejus punitum in hora 24, ubi eam fe- 
cat Parallelus aqualis, & ejufdem fpeciei , latitudinis 
Cum data Solis declinatione . In eo punito fumma Ecli- 
pfis fit in vertice, nec unquam centralis , nifi novilu- 
nium verum fiat in ipfo nodo i quod rariflimum eft • Si 

pun- 
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pundum T penumbram non ingreditur , ut in Fig.23.27. 
nullibi contingit Eclipfis in vertice j hinc pundum il- 
lud in Mappa non notatur . 

Septimo . Ex fada hadenus deferiptione , liquet 
lineam, feu lineas digitorum o in concurlibus cum lineis 
fumma: Ecliplis horizontalis quali dividi in duas , ambas 
item digitorum o , fed alteram in immerlione , alte- 
ram in cmerlione tam in ortu, quam in occafu Solis. 
Idem contingit lineis aliorum digitorum , qua; ibidem 
pariter dividi poliunt in binas fpedantes ad totidem di- 
gitos in horizonte, alteram in immerlione, alteram in 
emerlione . Harum punda inveniuntur limUiter ; uten- 
dum tamen Radio penumbrae minuto tribus digitis pro 
lineis trium digitorum, fex digitis pro lineis 6 digito- 
rum &c. Linea; dudac per punda inventa , quar funt ex- 
tra lineas Eum na? Eclipfis horizontalis indicabunt toti- 
dem digitos Ecliplis orientis in emerlione, occidentis 
in immerlione ; extera Solis orientis in immerlione, 
occidentis in emerlione . Hx lines coibunt bina;) & bi- 
nx in lineis fummx Eclipfis horizontalis cum refponden- 
tibus lineis digitorum Ecliplis non horizontalis, li utrin- 
que ab Orbita habeantur cognomines . Cum alteruter 
deeft, ut in Figura 27. linea borealis digit. 3 reipEt Fig. 
connederetur ortiva cum occidua Emiliter , ac linea; 
initii, & finis. At quii in illis anguEiis tot linea; con- 
funderentur , & contunderent , fatis cft ad eas partes 
produci , quandiu potcE line confulione . Hora in Map- 
pa jam deferiptx nihil habent commune cum lineis his 
phallum horizontalium, unis exceptis lineis fumma; Ecli- 
plis i fed phafes illa: contingunt in locis fubjedis ea ipsi 
hora, qua ibi Sol oritur, aut occidit. Poliunt tameii_> 
etiam hora; phallum horizontalium facile deferibi ; erunt 
enim portiones Parallelorum a linea initii, -tam in ortu, 
quam in occafu , tranfeuntes per punda horarum deferi- 
pt irum in linea fumma; Ecliplis horizontalis : patet et. ini 
eandem horam numerari Sole oriente , aut occidente in 
eodem Parallelo eodem dic faltem ad fenfum intra tem- 
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pus durantis Eclipfis . Hinc portio Aquatoris erit h. 6. 
Similiter duci poliunt femihora? , & quadrantes » inven- 
tis (26. hujus} latitudinibus Parallelorum, in quibus 
illi ad ortum , vel oecafum Solis fpedlant . Hinc autem 
clarius intelligitur , cur pundla , in quibus coeunt lineat 
initii , & finis Eclipfis in ortu , &occafu Solis, licet con- 
eurfus illi omnes enafcantur a pundto meridiano BDifci, 
non tamen femper funt in linea hor. 24 numero j dudla . 
Nam ea linea fpedlat ad Eclipfim non horizontalem i at 
pro phafibus horizontalibus meridiana eft portio Paral- 
leli , qui tangit illa puncta concurfuum . 

Hic autem notandum , pratdiftarum horarum ho- 
rizontalium lingularum (egmenta utrinque a linea fum- 
ms Eclipfis horizontalis , ufque ad lineas initii , & finis 
eife aqualia . Quod etiam contingit quibufvis aliis Pa- 
rallelis -/Equatoris , ftve per lineas reflas , fi ve per circu- 
los exhibeantur . Ratio eft quia pundla Orbita: , per quas 
determinantur in Mappa pundla linearum initii, & finis 
diftant squali ter apundlis fumms Eclipfis , ut nume- 
ro 6 oftendimus: ergo unius longitudo tanto minor eft 
longitudine pundli fumma: Eclipfis, quanto alterius ma- 
jor; confequenter utrinque a linea furnms Eclipfis in_> 
fuis Parallelis squales utrinque arcus abfcindunt . Hinc 
una , & eadem opera , non dudlis perpendicularibus , in- 
veniri poliunt pundla Orbita: fpedlantia ad (unimani Ecli- 
pfim horizontalem . Nam fi fiat fumma horarum , ad 
quas invenitur fpedlare initium & finis , ac bifariam di- 
vidatur ; femiflis erit hora fpedlans ad fummam Ecli- 
pfim , ut patet . Et hoc compendium affert non contem- 
nendum . 

Offavo . Tandem ficut lines fumma; Eclipfis hori- 
zontalis habent utrinque duas lineas in utroque, vel 
altero extremo fecum coeuntes , quarum dexterior ini- 
tium, finifterior finem in horizonte notat in locis fibi 
fubjcdlis ; ita fimiliter c*tene hora: fumma: Eclipfis fimi- 
les lineas utrinque habere poffiint, inaltero, vel utro- 
que extremo fecum coeuntes, quarum finifterior , hoc 
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eft occidentalior finem , dexterior orientalior initium 
Eclipfis fupra horizontem in locis fibi fubjedis indicent. 
“Earum defcribendi ratio eadem efi, ac horizontalium} 
fi nempe ftatuto circino ih pundis intra Difcum ad ho- 
ras digitofque fpedantibus , radio penumbra notentur 
in Orbita hinc inde duo punda, qua firnili ratione often- 
dentur aqualiter diftare a momento fumma Eclipfis e 2 - 
dem hora ; ac deinde cetera fiant , ut pro phafibus 
horizontalibus . Et hic etiam locum habent , qua dixi- 
mus in notando praeedenti , ac limile compendium . 
Ha linea quando umbra caret alterutro limite , ad eas 
partes non coeunt cum linea hora fumma Eclipfis non 
horizontalis cognominis , fed linea initii Eclipfis co- 
gnominibus in lineis initii Eclipfis horizontalis , & li- 
nea finis cum fimilibus in lineis finis : Quod idem acci- 
dit , ubi penumbra utrumque habet limitem , iis horis , 
qua alicubi intra fpatium Eclipticum ortiva funt, vel oc- 
cidua . Ut oitendit big. 26 , in quo ejufmodi linea per 
punda ad diftindionem duda funt . lnF/g.27 non du- 
ximus , quia Mappam longe majorem petunt , ut fine_j 
confufione delineentur . Patet autem fimiliter, ac pro 
phafibus horizontalibus fecimus , etiam lineas , qua in- 
dicent dig.3 &c. tam in immerfione , quam emerfione , 
duci pofic . Quod quidem innuo , ut appareat Typi Ecli- 
ptici , de quo agimus , ufus ampliffimus ; non ut in Map- 
pa univerfali tantum laboris impendatur fine refponden- 
ti utilitate. Pracedentibus peradis Tabula Geographi- 
ca petita defcriptioabfoluta erit . Quod erat faciendum. 
Ex hadenus didis pauca funt , qua ulteriori egeant de- 
monftratione; ex conftrudionc enim Typi , & aliis fupra 
oftenlis fatis patent , Nam numerus primus , & fecundus 
&coroll. 9,& 10 6* item ex 26, & 27 hujus confiant . 
Numerus tertius probatione non eget ; licet enim Ter- 
rarum tradus in libita formii exhibere, modo longitudi- 
nes, & latitudines certa lege ferventur. Tria ergo refiant 
demonftranda , nempe in data praxi rite determinari 
primo momenta fitmmte Eclipfis in datis horarum , & 
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digitorum punclis , fecundo differentiae longitudinum , 
Tertio punBa phajffum horizontalium . 

O/lenditur primum. Summa Eclipfis in quovis loco 
tunc eft, cum centrum penumbrx (23. huj.) ab eo mini- 
me diftat ; tunc enim in Difco per Luna; edum apparet 
minima centrorum Solis , & Luna diftantia . Sed a 
punfto ad lineam diftantiam minimam determinat per- 
pendicularis linea ; nam alia quavis , utpote hypothenu- 
fa trianguli redtanguli ( 1 8 , & 32 1 Luclid. ) mijor eft: 
ergo in dati praxi determinatur minima diflantia cen- 
tri penumbrar ab aflumptis Difci pungis , ideoque fum- 
ma Eclipfis . Quod eft primum . Vide tamen de hoc 
Scholium fequens . 

Offenditur fecundum. Differentia longitudinum duo- 
rum Locorum Terreftrium commenfuratur differentix 
horarum , qux in utroque eodem reaii momento nume- 
rantur. Singulis enim horis debentur quindeni gradus 
AEquatoris, & cujufque Paralleli , ulteriores quidcm_j 
Orientem versus pro loco , in q 10 numeratur hora po~ 
fterior , citeriores in Occidentem pro eo , in quo nu- 
meratur hora prior . Cum ergo horx in Orbita notatx 
fint qux numerantur in dato loco» pro quo Typus de- 
feriptus 5 cum centrum penumbrx eft in orbitx horis &c. 
hora vero pundti aftumpti in Difco ea lit , qux eodem 
monento ibi numeratur; patet rite determinari eo pa- 
fto longitudines . Quod eft fecundum . 

O/lenditur tertium. Typi Semicirculus occidentalis 
pertinet (Coroll. xi.d hujus) ad loca, qtibusSol fuc- 
ceffi ve oritur ; orientalis ad ea , quibus occidit . Pliafes 
ergo per pun< 5 ta peripherix Occidentalis inventa ad So- 
lem orientem , & per pundta peripherix Orientalis ad 
occidentem pertinent . Jam rite determinari phafes 
fummx Eclipfis horizontalis conft.it ex demonftratione 
primx partis. Pro pundlis initii , & finis utimur toto 
penumbrx radio , confequenter cum centrum penum- 
brx eft in punftis OrbitX e perimetri punftis co radio 
notatis , tunc per ea pun<fta tranlit penumbrx limes , 
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rei primo ea attingens, vel ultimo deferens : tunc er- 
go in iis incipit , vel definit Eclipfis : re&e ergo etiam 
harum linearum pun<fta determinavimus. Porro Difci, 
feu Telluris perimetri punfta penumbra primo attin- 
git , cum centrum habet adhuc ad occidentem refpedu 
Terre (penumbra enim pergit , ut Luna, ab occafuin 
Ortum ) $ ultimo autem, cum ad orientem . Ergopun- 
fta Orhire occidentaliora pun&is fumma; Eclipfis tam in 
ortu , quam in occafu Solis determinant initium Eclipfis 
in ortu , & orientaliora finem : fed citra ea loca omnia, 
quibus Eclipfis finitur oriente Sole , & ultra ea , quibus 
incipit in iplo occafu, nihil deEclipli lpe£fcatur, ciim 
Solem lub horizonte non videant : ubi vero Eclipfis in- 
cipit in ortu , aut finitur in occafu tota Eclipfis eft con- 
fpicua : ergo pundta finis Eclipfis in ortu , & initii in oc- 
cafu , funt omnium utrinque extrema; , ac limites ad oc- 
cafum , & ortum tractus Ecliptici ; ideoque extra lineas 
fumma; Eclipfis horizontalis pundla vero initii in ortu, 
& finis in occafu funt intra lineas fumma: Eclipfis in ortu, 
& occafu . Similis eft demonftratio pro aliis phafibus 
horizontalibus : cum enim utamur radio penumbre mi- 
nuto 3 , 6 8cc. digitis diametri Solaris , patet centro 
penumbre pofito in notatis punftis Orbita; penumbram 
in ea loca, confequenter (23. hujus) Lunam in Solem 
immerfam ibi fpedari 3,6 &c.digitis,five in immerlione 
five in emerfione . Pun<fta ergo omnia , confequenter 
etiam lineas rite determinavimus . Simili difcurfu patet 
de lineis fpe&antibus ad Eclipfim non horizontalem ; pro 
qua, quia pundtis Difci ufi fumus fpeftantibus ad horas fi- 
mul , & digitos 3 ad horas fimul , & digitos fpe&ant punr 
«fta inventa in Mappa ; & quia digitorum lines ab occafu 
in ortum , horarum a Borea in Auftrum procedunt , rc<ft£ 
tam has , quam illas duftas fuilfe conftat . Patet ergo 
ratio totius conftrufl ion is . Quod erat &c. 

Uftti Tabula facilis eft , & magnam partem in ipfa 
conftruftione expolitus : cavenda tamen confufio. Qua- 
re, ut di&iun eft fupra , hore, & lines digitorum Ecli- 
“ " piis 



m 


SCIENT. ECLIPS. PARS I. 


pfis non horizontalis nil habent commune cum lineis pha- 
llum horizontalium , pmerquam fummac Eclipiis . Ita- 
que ubi linea aliqua earum horarum fecat lineam aliquam 
phafis horizontalis , duo ibi indicantur i nempe toin_> 
loco fummam Edipfim fpeiftari ea hora , & quantam li- 
nea; digitorum ab occafu in ortum innuunt: alterum ibi- 
dem Solem oriri , aut refpeftive occidere cum defeilu, 
quem linea phafis horizontaliseam horam interfecans no- 
tat ; eritque in immerfione , fi de ortu Solis res fit ; in 
emerfione , fi de occafu : nam pradifte lines horaris ad 
lineas immerlionisin occafu , Sc emeriionis in ortu non_> 
perveniunt . 

Prtterea Cum lines Ecl i pfis horizontalis in ortu 
difcretar non funt a fimilibus in occafu , diligjnter fe- 
cernends earum partes . Nam linea fummac Eclipiis a li- 
nea hora: 24 fumms Eclipiis non horizontalis fecernitur; 
ita ut ejus pars ad occidentem tota indicet fummam Ecli- 
pfim in ortu Solis ; ac tota pars in orientem , in occafu 
Solis . Punftum concursus ad utrumque fp&ftat . Simi- 
liter lines initii , & finis fecernuntur in punftis concur- 
fuum, in quibus bina: fimiles coeunt; & a concurfu in 
occidentem ad Solis ortum , in orientem ad occafunu. 
pertinent, communes concurfus ad utrumque. Ratio 
eft, quia hi tres concurfus refpondent Difci pun&oB, 
quod in declinatione Solis ad Polum confpicuum fpedtat 
ad eum Parallelum , in quo centrum Solis tunepraxise 
defeendit ufquead horizontem, ac ftatim iterum afeen- 
dit ; quare ortus, & occasus , feu potius quali ortus, 
& occasus idem eft momentum . In declinatione oppo- 
fita foedtat ad Parallelum , in quo centrum Solis prxei- 
se ulque ad horizontem pervenit , ac ftatim incipit rur- 
fus mergi. Hinc etiam ea tria pundta in Mappa ortui, oc- 
cafuique communia funt.Cstera peripheris Difci pundla 
hinc, Scinde a pundtoJ 3 vel ad fidum ortum, vel ad folum 
occafum referuntur; ideo fimiliter accidit prxdidlis li- 
neis ultra citraque concurfuum pundla.Notandum autem 
concurfum linearum initii femper efle orientaliorem.. 
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concurfu linearum finis, quoties difereti ab invicem funt. 
Cum enimiiconcurfusad ortum limul ,& occafum rete- 
rantur , & umbra loca orientaliora ferius attingat , quam 
occidentaliora, & relinquat priiis occidentaliora, quam 
orientaliora, locus in quo Sol oritur, & occidit initio 
Eclipfis necefTario occidentalior eft eo , in quo fub eo- 
dem Parallelo oritur , occiditque in fine. 

Conjtderanda Ulterius funt pundta quadam , iit- 
quibus prardida: tres lineae fe invicem fecant . Linea ini- 
tii Eclipfis in ortu fecare non poteft lineam fum.nte Ecli- 
pfis item in ortu, praeterquam in limitibus penumbrx 
Auftrali , & Boreali. Nam-cum ibi Eclipfis etiam fum- 
mafito, ut initio, & fine , nihil eft inconveniens : at 
alibi cuna fumma Eclipfis adulta fit , fi ibi incurreret 
etiam linea initii in drtu , indicaret Ecliplim incipere 
iimul , & adultam elle , quod eft abfurdum . Solum_. 
ergo fecabit lineam fumma: Eclipfis in occafu , indicabit- 
que in loco fuEjecto communi illi fedioni , Solem inci- 
pere tegi in ipfo ortu, & in momento fumma: obfcura- 
tionis occidere ea hora , quam lines horaria: funimac Ecli- 
pfis indicant . Similiter linea initii in occafu extra pra- 
diiftos limites , tantum lineam fumma: Eclipfis in ortu 
fecabit ; & indicabit eo loci Solem occidere initio Ecli- 
pfis , &: in momento fummxobfcurationisrurfus oriri i 
ideoque ibi Eclipfis prxcedenti vefpere cxptx reliquum 
a fumma ad finem fequenti die mane videbitur . Nox er- 
go in eo loco admodum brevis, ut in priori cafudies: 
quare prior cafus in dedinationetantum ad Polum non 
confpicuuin , pofterior in declinatione ad confpicuunu. 
poteft contingere . Pariter linea finis Eclipfis in ortu fe- 
care poteft , extra limites prardiftos , tantum lineant-, 
fumma: Eclipfis in occafu* & linea finis in occafu tantum 
lineam fumma: in ortu . In primo cafu notabit in com- 
muni fedione ibi Solem occidere cum fumtno defeCtu, 


& in fine Eclipfis rurfus oriri die fequenti: in potteriore, 
Solem oriri cura fummo defcChi , & in fine Eclipfis oc- 


cidere ; quare , ut fupra , 


in priore cafu nox admodum 
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brevis , in pofteriore dies , ideoqae iti fingulis declinati» 
Solis , ut fupra • Iteni ubi concurrunt linea initii in or- 
tu® & finis in occafu , indicatur ibi Sole oriente incipe-* ’ 
re obfcu rationem® qua: toto dic perdurans inipfo occa- 
fu finitur ; hinc pariter dies admodum brevis» 8c decli- 
natio Solis ad polum non confpicuum . Ubi vero fc fe- 
cant linea finis in ortu , & initii in occafu ® indicatur ibi 
Solis occultationem incipere vefperi procedenti inipfo 
occafu ac Edi pii totam noctem perfe verante® in ortu 
diei fequentis finiri : quare nox brevis admodum ® oc de- 
clinatio ad Polum confpicuum . Lineo horarum initii® 
& finis numero cxllavo du<5to indicant horam initii® & 
refpedfive finisin locis (ibi fubjetftis : qua: erit ortus , aut 
occasus in pungis ubi illo fecant lineas initii , 6c tinis in 
horizonte. Porro ho hora: cum lineis digitorum nihil 
habent commune, cum Eclipfis quantitas initio, & in 
fine femper lit o . Momenta inter lingulas horas , ut & 
Eclipfis quantitas in locis lineas digitorum interjacenti- 
bus , oftitnationc, quantum fatis ad intentum , difeer- 
nuntur . 

Tandem plaga dcfeEtus Solaris ex Mappa ita frietur. 
Si in Mappa extat via centri penumbro , omnes regio- 
nes ea Auftraliores vident Solem deficere in parte Borea- 
li ( intelligein lumino defcdu ) ® Borealiores in Aullrali. 
Quo fubfunt vk centri , deferium centralem vident . 
Excipe lineas digitorum 1 2 , cum diverfo funt a via cen- 
tri . Nam fi detur umbra pura (id in Mappa notatur ad- 
feriptis lineo centri litteris C3”, nempe centralis tot ali 
alias C A-> centralis attular ts') linea 1 2 digitorum Auftra- 
lior indicat corrtarium interiorem Solis® luno ad pla- 
gam Auflralem ® Borealior ad Borealcm. In Eclipfi anu- 
lari Auftralior indicat contarium Borealcm, Borealior 
Auflralem , hinc prior refertur ad digitos deterius in 
plaga Boreali , poflerior in Auftrali . Si in Mappa defit 
via centri pe n umbro , omnibus regionibus apparebit 
fummus defc<ftus in eam plagam, in quam vergit cavitas 
linearum digitos Eclipfis non horizontalis exhibentium . 
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Cordi I. ExTabda Geographici fuperiiis deferi- 
pta mirum in modum declaratur , imo oculis ipiisfubii- 
citur totus penumbrarin Terra progrelfus in occurrenti- 
bus Eclipfibus , tdeoque diveriitas tum temporis, tum 
quantitatis > qwr in Solis occultatione iifdem , ac di- 
verfis momentis e di vcrfis locis confpicitur : aliqua hic 
ulterius declasare non erit inutile. Et primo patet, ei qui 
primus Eclipftm videt vei uhimus, tone apparere Solis 
extremum occidentale in horizonte , confequcnter So- 
lem proxime oriri, vel proxime occidere: nam radii 
Solis , qui penumbram circumfcribunt , funt radii e So- 
lis peripheria ad peripberiam Lunx . Cum ergo penum- 
bra in Terram primo incidit , m eo pu rufio eam tangit 
radius ex limbo Solis occidentali , ad Luna: limbuin_ 
orientalem (nam Luna ab occidente Solem orientalio- 
rem affequitur) ; ut etiam in loco , ubi ultimo cernitur 
initium Eclipfis . In iifdem pundiis terram tangit pro- 
prius eorum locorum horizon : ergo radius ille & confe- 
qucnter extremum Dilci Solia occidentale , unde ema- 
nat , funt in loci horizonte. At cum limbus occidenta- 
lis Solis eft in horizonte ortivo, centrum, ac reliquum 
Solare corpus eft infra horizontem, fed proxime emer- 
fura \ & cum idem limbus eft in horizonte occiduo , cen- 
trum, & corpus Solare totum funt fupra hori2ontem, 
fed proxime occafura : patet ergo pmpofitum. Quia ta- 
men refradtio horizontalis fidera attollit ad g »' , 8r pau- 
lo plus , totidem apparet fere carpus Solare , hinc in_. 
priore cafu Sol totus fupra horizontem apparebit , tan- 
quam nonnihil antea ortus non in ortu vifo , in pofte- 
riorc non nihil fupra horizontem elevatus; ideoque nat* 
in ipib occafu vifo; & hinc limites Eclipfis ad ortum , & 
occafum non nihil extenduntur. 

II. Licet Sol oriatur faltem proxime ei loco in quo 
fit prima phafis , & occidat proxime ei , ubi ultima , non 
tamen ea loca funt termini tradhis Terrarum in quo Ecli- 
pfis fpedlari poterit , fed etiam aliis locis occidentalio- 
ribus fpedtabilis erit , quibus momento prima: phafis Sol 
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adhuc fub horizonte delitefclt , & orientalioribus , qui- 
bus momento ultima: phafis jamdiu occidit ; licet non in- 
tegra . Ratio eft , quia penumbra craflitiem fuam habet 
fetis magnam . Hinc quando ejus limes orientalis Terram» • 
attingit, reliqua umbra tota extra Terram-eft, qu£ Lu- 
na paula tim in ortum procedente fenfim Terram fubit. 
Attamen interea Sol , & Luna in oceafum motu diurno» 
rapiuntur, & fucceflive locis aliis , & aliis occidenta- 
lioribus oriuntur , in qua? cum incidere non poflit radius 
Solem , & Lunam tangens., qui ad ortum jam proceflfit 
incidunt radii intra penumbram, confequenter oritur 
Sol jam deficiens plus minus, prout axi penumbra: pro- 
pior , aut abeo remotior fuerit radius penumbra: in lo- 
co Terram tangens ; idque tanrdiu’ , quamdiu locum_> 
tangat radius tangens limbum orientalem Solis , & occi- 
dentalem Luna , qui in oppofita umbrofi coni fuperficie 
exiftit . Similiter in occafu , quando in loco apparet ul- 
tima phafis , eum- tangit fuperficies penumbra: occiden- 
talis; ergo tota penumbra jam extra Terram eft , quae 
idcirco multo ante a Terra egredi carpit . Non autem 
egredi carpit in loco ultima phafis , alioquin ibi tunc 
Sol occidiffet : ergo in locis orientalioribus , quibus, 
prius occidit , confequenter ad ea etiam penumbra per- 
venit , Solifque defedtus fuit confpicuus . Itaque linea: 
initii Eclipfis in ortu , in qua fit prima phafis , & finis, 
in occafu , in qua linea fit phafis. ultima , funt limites, 
tantum tra<ftus Terrarum , in quo Solis Eclipfis occur- 
rens a, principio ad finem fpe<ftar i poterit . 

III. Patet penutnbram poft initium Eclipfis Terne 
ad ortum fimul , & occafum diffundi ; ad. ortum quidem- 
fecundumpartes orientales , procedente penutnbra cum 
Luna ad ortum ab occafu ; ad occafum fecundum partes 
occidentales , qu® propter motum diurnum Solis, &Lu- 
me in loca occidentaliora fucceflive incurrant . Ubi au- 
tem limes penumbra occidentalis Terram fbrinxit ,. tum 
diffufio in occidentem ceffat , ac tota in ortum pergit , 
lentius tamen , quafi Sol, & Luna motum.diurnum non 
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haberent . Contra ante finem Eclipfis Terra >, penum- 
bra in Terra poftquam ejus limes orientalis eo pervenit , 
ut Terram tangens immediate poftei eam deferat , tam 
ab occalu , quini ab ortu coardatur , & decrefcit : ab 
occafu , quia limes penumbrx occidentalis inde ad ortum 
perpetuo progreditur ; abortu, nam partes penumbrx 
orientales fucceffive aliae atque alia; , e Terra egrediun- 
tur, donec limbus occidentalis Terram tangat , nempe 
in loco ultima; phafis ; ac tum Eclipfis Terra: hnem habet . 
Qux omnia line® phafiutn horizontalium in Mappa iplis 
oculis fubiiciunt. 

IV. Hinc in eadem Mappa fciri potefi: quantum^ 
temporis infumat penumbra, ut Terram fubeat fecun^ 
dum totam eam partem qua: fubitura eft pro Lunx latitu- 
dine, & quantum temporis ab initio emerfionis e Terra 
ad finem infumat . Si enim obfervetur in Mappa maxima 
longitudo prima: phafis , & minima in linea finis in ortui 
differentia longitudinum in horas , Sc minuta converta , 
dabit primum: alterum fimiliter habetur ex differenti.! 
longitudinis ultima: phafis a maxima longitudine linex 
initii in occafu. Horae enim, & differentix longitudi- 
num commenfurantur . Alia multa confideranti indeL_* 
eruere pronumeft,. 

5 C 11 0 L 1 V M. 

Fada deferiptio ad intentum fatis eft , nempe , ut 
mde tempora, & phafes Eclipfis prope verx pro dato 
quovis lococognofci poffmt , ac prxparari neceffariaad 
obfervationem . Quod fi res ad mathematicum rigorem 
exada peteretur , multo majori labore opus effet . Nam 
momenta fummee Eclipfeos determinavimus per normales 
ad Orbitam, quod torte univerfaliter verum non ellr. 
Licet enim ex omnibus redis , qua: ab unopundo ad da- 
tam redamffuci poffunt , normalis fit brevifllma , non_> 
tamen eft necefifarib breviffima omnium etiam obliqua- 
rum ,qux ex aliis pundis ad eandem lineam duci poffunt 

nifi 
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Fig. 27. 


* 


rufi pundta illa fint omnia in linea data: parallela . Porro , 
cum loca terreftria Optice , & centrum penumbrx rc ipsa 
perpetuo moveantur , & non per lineas parallelas , Or- 
bita enim femper redta cft ; Paralleli , aut funt Ellipfes, 
aut fi linex rcdtx , tum maxime ad Orbitam inclinantur , 
fieri forte poterit alibi locum i centro penumbrx pro- 
pius diftare , quam cum funt ambo in ea perpendicula- 
ri . Tamen difcrimen , fi quandoque fit , valde modi- 
cum erit: Nam cum centrum penumbrx triplo , & qua- 
druplo quandoque velocius moveatur , quam locus (is 
enim a limbo occidentali ufque ad orientalem ab ortu 
Solis u(que ad occafum pertingit , centrum vero penum- 
brx non impendit quatuor integras horas ) vix continget 
minimam diftantiam abefle ab eo perpendiculari ante, 
autpolt, minuto uno. Necobftat, quod in Flg. 27 li- 
nea minfmxdiftantix centri penumbrx ab apparentiitPe- 
kini recedat a perpendiculari ad Orbitam triginta circi- 
ter gradibus: eftenim ratio difparitatis . Nam pro ei 
phali pundta horarum , & minutorum in Orbita deter- 
minata funt pro Pekino . In horis autem fic determina- 
tis contingere potcft , & contigit ficpiffime tempora in 
Orbita , & Parallelo cognomina numquam incidere in 
redtam normalem ipfi Orbitx , confequenter nec locum 
Terreftrem cum centro penumbrx: hinc minima diflan- 
tia, qux certo alicubi eft, in linei obliqua ncceffario 
conftituta eft. At in delcriptione Typi , &Mappxuni- 
vcrfalis tempora Orbitx indeterminata , & vaga fuppo- 
nunturj ita ut aliter ac aliter pro diverfis denominari 
poffint . Hinc quia centro penumbrx polito in quovis 
pundlo Orbitx , cx quo ducatur perpendicularis ; cum 
centrum fit fub ea perpendiculari , aliqua locaTerreftria 
apparere debent, io quibus ea numeratur hora, quam lineae 
horarix inDifco indicant, patet pro iis locis pundtum il- 
lud Orbitx ad eandem horam pertinere: nempe cum^* 
centrum Orbitx ibi eft, in locis fub ea perpendiculari 
ea hora numeratur . Ea ergo loca conveniunt cum cen- 
tro penumbrx in eadem linea ad Orbitam perpendicu- 
lari ; 
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Jari ; quare ibi habent a centro penumbri minimam di- 
ftantiam , faltem quAoi proxime ; ut fupra didum e ft . 
Similiter neque variationis diametri apparentis Luna 
pro varia ab horizonte altitudine rationem habuimus: 
cum hic vei pro loco determinato non fit magni mo- 
menti i quanto minus pro Mappa Generali . Item ne- 
que RefraBionis rationem habuimus , qua cum ortum 
Solis acceleret , occafum retardet , limites Ecliplis or- 
tivum , occiduumqoc nonnihil extendit , & phafes ho- 
zontales paulo majores aut minores ibi exhibet , quam in 
Mappa notentur , ut in hucOroll.I. innuitur . Tandem, 
neque habita eft Titio plaga defeBus horizontalis , ra- 
tione cujus fieri poteft pliafim horizontalem in Mapp.i 
indicatam in ortu adhuc fub horizonte latere (amplum 
enim corpus eft, & apparet Sol} , aut ante centri Solis 
occafum jam deiituilTe ; licet rei radio huic defedui ple- 
rumque medeatur . Hic omnia indicanda fuerunt , ne 
plus dari videatur , quam reipsa detur . 

Tabulam Geographicam obfcurationis Telluris ex 
Typo univerfali antecedenter defcrjptodeduxi. Metho- 
dus hic perplacuit , tanquam omnium (quantum fum_» 
expertus) ex pedit illi ma , & fimul tutifiima . Nam ex uni 
parte hic dc pauculorum minutorum in longitudinibus , 
ac latitudinibus di/crepantia cura efte non debet , qui 
nec circino, multoniinus oculodilcernitur ; cx alia par- 
te eadem opera jninda pro lineis Digitorum fimul, & 
Horarum expedite admodum obtinentur j ac infuperli 
quis notabilis error (qui in calculo tam multipliei facUe 
hibrepit) forte committatur , ipfa infpedio Typi ( in_, 
quo propter deferiptos Parallelos propofitorum pun- 
ctorum latitudo priterpropter oculis i piis manifeOa eft) 
illud prodit , monetque ut corrigatur . Citcrum eadem 
Tabula perfici poteft tota ope folius calculi, unice, ad 
vitandam oonfufionem , deferipto Typo Edipfis Terre- 
nris , qualis proponitur in 18. hujus; nempe Di/coTer- 
ri cum tribus axibus ./Equatoris , Ecliptice , & Orbiti , 
ac via centri ptnumbn , & hac etiam non fe<fta in horas, 

& mi- 
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Tab.Xi. Fig. 28. 


& minuta . Id , quod fatis innui in Coroll. 2. poft 24. hu- 
jus . Sed ne quis quidquam h?c defideret , placet nunc 
plenius rem declarare : inde enim , & fuperius di<fta_ 
confirmabuntur j elucefcentque magis , ut & projectio- 
nis hujus praftantia , ufufque mirabilis , & ampliflimus. 

Efto ergo Difcus Terra: (Fig. 28.) pro primo exem- 
plorum, quibus fuperius uli fumus. In eo meridiana, 
& axis ./Equatoris ello B T , Polus P , ET axis Ecliptica , 
O T Orbita' . Angulus OTP inventus fuit Gr. 1 2. 2 r 4 $ 
TM eft diftantia minima centrorum penumbra , & Di- 
fci , quam invenimus in partibus finiis totius partium 54, 
47. Orbita , feu via Luna: erit I MF ad 0 T per M nor- 
malis. Radius penumbra yV/O, quem relative ad iinura 
totum invenimus partium 52 6, 8 6 . Diameter Solis eft 
limilium partium 523 ,13. Motus aquabilis £ a 0 par- 
tium J78, 10. Pro re prafenti , quarenda funt lati- 
tudines , & longitudines plurium pundtorum in lineis 
lingulis ducendis Digitorum . Pono pro exemplo li- 
neain Digitorum 6 , qua concipiatur tanquam dufta (in 
figura ducenda fuit re ipfa pro demonftratione , nem- 
pe V A R i qua fecat O T orthogonaliter in punfto d)- 
Cogitentur e centro T refta plures ad didtam lineam.» 
utrinque a TB , facientes cum TB angulos quofeumque , 
fuppolitione tamen notos , puta ad denos gradus j nem- 
pe dua , altera hinc , inde altera , qua fupponantur fa- 
cere angulos utrinque grad. 10, dua limiles, qua 20, 
dua qua 40. &c. Ha in concurfu cum propolita linea Di- 
gitorum dabunt punfta , quorum fi in veniantur latitudi- 
nes, ac longitudines poterunt per propoiitionem in Map- 
pam transferri, ac ibidem duci propofrtaDigitorum linea- 
Sint pro exemplo linea T A , TR , qua cum TB faciant 
utrinque angulos Gr. $ o. Ex datis Radio penumbra, dia- 
metro Solis, ac T M minima centrorum diftantia, in_j 
triangulis 6TA,6 TR ad d re&angulis notum eft(Schol. 
poft 26 hujus) latus commune T6. Pariter addito , aut 
fubtratfo (ut cafus tulerit) angulo notoOTB, iplis B T A, 
BTR fuppofitione notis, noti fient anguli 6 TA , 6 TR->& 
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hinc eorum complementa T A d , TR d, Itaque per Tri- 
gonometriam invenientur hypothenufa: TA, TR, qua: 
(Coroll. 3 . poft 9 . huj.) funt finus diftantia: vertice 

puntflorum A , &R; &hinc per canonerofinuum noti 
fient arcus Verticalium refpondentes . Cogitati jam ex 
P polo per A , & R circuli maximi P Ai PR erunt com- 
plementa latitudinis punftorum A , & R , fientque tri- 
angula fphsrica P AT , P RT , quorum notum eft la- 
tus commune P T, id eft complementum nota: declina- 
tionis Solis; latus Tyf , feu TR fupra inventum , & 
angulus pofitionis interceptus fuppofitione notus . Non 
latebit ergo latus P A ■, feuP R , quorum complementa 
funt guarfitar latitudines. Notus etiam fiet angulus TPA y 
feuTP R, qui . in horas, & minuta rcfolutus dabit di- 
Rantiam horariam punftorum A , & R a Meridiano, 
cortfequenter momentum , quod in ipfis numeratur . 

Jain in triangulis reftilineis redfangulis A 6 T->R6T 
datur latus commune Pd, item fuperius inventa: h-ypo- 
thcnufa: T A,T R,& anguli omnes. Multipliciter ergo in- 
veniri poteft latus A d,fcu R d, hoc eft (cogitatis A D,RG 
ad Orbitam reftis , & hincParallelogrammis A M, R M) 
D feu G M. Fiat jam , ut motus horarius in Orbita C a 
9 notus in partibus finus totius, ad horam 1 , feu do , ita 
inventa M D, feu MG ad quartum, prodibunt hone , & 
minuta, qua: addita,aut fubtra&a tempori noto punfti 
dabunt momentum conveniens pundtol), feu G in loco, 
pro quo eft Typus . Ex hoc & momento , quod inveni- 
mus (pedta re ad pumftum A , Feu R invenrtur , ut in_, 
propolitione , longitudo pun&orum A , feu R . Ita pro- 
cedendum pro reliquis pundtis quibufeumque in propo- 
fita quavis digitorum linea. Invenimus ergo latitudi- 
nem, & longitudinem, propofitorum punftoram , unde 
Tabuls Geographica: lineas digitorum infcribere pofli- 
mus . Quod erat unum faciendum . Progreftiiin calculi 
totius pro pundto A habes in adjefta formula . 
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Radiui ptnumbt* 3*f . 8« : Diameter 0 f»J» IJ 
Adde T M 34>47.: Dig. 6 »<i> 87 


Sum. TO 780, 33 

Subu. dig. tf. aSi, 37 

T6 i i i Jl>» 7* 

17 * j l daoc temp. 6 o‘ 
Ergo A* Z> loi, «f6a 
Dant io 50 

Hou Ad. 6 o ii 

Subtr. io 30 

Hor. D i 4? 4i 

Auf.Hor»/* a) 14 »3 

Differ. <5 33 »* 

Ingrad* P* jo |0 

f 

Ex loog. Pckin. 

>114« o 


Rcfid. 34 11 SO 
Longitudo pandi A quifira • 


B TA. Jo° o* o“ 

Subt.0 T B ia ai 4 j 

6TA 17 }8 I7tc*l-C. 109118 

T 6 — Ji8, 7« — • 1* *.|0|4tf|8 


TA 334,48 ».8»4373 

Gc.refpoad. ip ja ap tl. p.f 301477 

PTA 30 o otc.l. 9*937830« 

Inv. 1 . 17 f 11 tl. 9.4874781 

Ex TP 74 1 P ao 

ReGd. 3 ? 14 9 tc.i.p.7133437 

T A 19 3» ap Ecl. P.P74M8I 
Inv. 1. 17 711 f.c.C. 19804 


Lat.q.pu./f 

i» «4 47 

£J. 

9.7171834 

Itam PTA. 

30 0 0 

'f.l. 

9.6969700 

TA 

1 P 3» *9 

EI. 

9-8*4S75« 

PA 

37 4» «J ^ ,C| 

7177 »« 

TP A 

tl a4 18 

a 

9 . 19*0977 

Hoc eft dift 

«pun. A i Met. 

oi> 43' 37“ 

Ergo hora in A 13 14 a;. 


Tandem T6 318, 7tf 

1. 

1.3034(538 

6 TA 

17 3 * 17 

IU. 

9.48144«» 

TA* 

7* *l 4} 

f.l.C. »09118 

A 6 , (eu M D partiam 


1.0038113 

101 , «f<8 1 




Pro pungis in meridiana ratio calculi habetur inSchol* 
poft 2 7. hujus. Licet autem inveniatur hora pun&orum A> 

' &R 


Digitized by Google 





INTEGRA CONST. ASTR. PROP. XXVm. nj 

& R pro tempore , quo centrum penumbrz eft in D , vel 
refpeftive G j quia tamen rariflimi accidet punfla illa_> 
inveniri in hora integra fine fra&ionibus , ejufmodi cal- 
culus fatis non eft , ut duci exaftii polfint , (altem me- 
thodo certa linea: horarum : neque res confici poteft ima- 
ginando ex Polo circulos horarum integrarum ad propo- 
fitam lineam digitorum . Nam efto PS circulus hor.22. 
fecans in S lineam propofitam . Juntta T S finu diftantiz 
Solis a vertice punfti S , fit quidem triangulum tam 
fphxricum PST , quam reflilineum T6S>fcd neutrum 
refolubile . Nam in fphxrico dantur tantum latus PT , 
& angulus TP S in hoc exemplo grad. $0. In reftilineo 
przter angulum reflum 6 datur unice latus T 6 . Duo 
.autem data non fufficiunt ad trianguli refolutionem « 
Hinc nulla eft trigonomctrica via quzrendi TS , & ex- 
tera inde pendentia . Sed neque menfura locum habet , 
cum T S fupponatur non dufta , im6 ignorato punftoi - , 
nec duci pofflt . 

Itaque pro tineis borarum peculiari calculo opus eft, 
cujus progreffus is erit. Proponatur ex grad. edicen- 
da longitudo punfti horx 20. in Parallelo latitudinis 
grad. 40. (nam fupponenda hic latitudo , ficut fupra fup- 
pofuimus angulum politionis) . Quxratur ($. Coroll.poft 
24. hujus) angulus politionis PT 20 , & quantitas fimis 
Tao , notumque erit punftum 20 , ex quo per P Polum 
arcus circuli maximi 20 P eft complementum data: Iatitu- 
dinis, idcoque notus i in exemplo eft Gr.jo. Cogitetur 
ao C re&a ad 0 T. Addito , vd dempto ( prout cafus pe- 
tit) angulo noto OTB ipfi invento 20 TB , notus fiet 
CT 20, ejufque complementum T 20 C, in reftilineo 
TeftanguloTao G , in quo cum nota fit etiam hypothe- 
nufaT20 fupra inventa, innotefeet latus 20 C, hoc eft 
(cogitata 20 H ad orbitam refla) xqualis HM j & inde, 
ut in priori cafu, cognofcetur longitudo propoliti punfti 
*o: 3 cquia nota fieri etiam poteft TC, & : dempta TM 
ipfa AfC, fciri etiam poteft pclipfis quantitas per com- 
parationem ad radium penumbrz , & Solis diametrum , 

Qjt ft uat 
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qu;c ambo dantur . In exemplo M C invenitur major ra- 
dio penumbrat , cx quo patet Eclipfim ad pundum 20 
non pervenire i quod in Figura propofitionis 18 oculis 
ipfis manifeftum eft . Inventa longitudine putidi 20 , 
cum latitudo fupponatur , poterit in Mappa notari tale 
pundum . Similiter procedendum pro reliquis horis , & 
Parallelis, puta denum graduum j Seduci poterunt li- 
nex horarum . Quod eft fecundum. 

Licet autem in progrefTu etiam Eclipjts quantitas. 
nota fieri poftit \ quia tamen rariflime continget eam in- 
veniri tot prxeise Digitorum fine fradionibus : hinc fi- 
milis hic recurrit diificultas , circa lineas digitorum, 
qux in priori calculo circa lineas horari as . Patet ergo , 
ii omnia ad certam methodum fint exigenda , utroque 
feorfim calculo opus efTe . Propofiti calculi feriem exhi- 
bet adjedafornutla . 


TP 10, 6o° r.cl. 9.5989700 

P »0, J0° ( 1 . 10.07tflS5{ 

1 Ut Hor. <£ 1 578,1 ad fo' ; ita 

5J7, 69 ad 55 ' 50 " 

Inv.I J047 , ip" tl. 10.775 1 J 0 5 

nor# /w. 0 0 1 y 
'Auf. Jf fo 

C T < 45 , 4» 

T M fubt. 54, 47 

AfC 591, 01 

Rad. pen. 515 , 85 

Ex T P 74 19 to 

Hot.H. 5 4 15 

Au fi. 10 0 0 

Refici. 43 JI jtf f.l.GilSiPJotf 
Inv.I.JO 47 14. f.l.5.70»! Jfi7 
TP 10 , tfoo 0 tl.10.t3 Sytfotf 

Diff. 9 4 »5 

In gr. 13 5 e 15 
Ex long. Pckio. 

lil 4« 0 

Eft ergo M C 
major radio pe- 
numbrf ; quare 
in longitudine 

?57 39' 4 5' ad 
Parallelum lati, 
tudinis Gr. 40 . 

PTlOtfl t XI c].I0.10$5I79 

Irem P 10,50° 0 0 f.l. 9,8841540 
T P io, flo 0 0 f.l. 9.9}755otf 
P 7 " 10, ji 9 i* I.l.C.ioi545° 

557 59 45 
Longii. punfli 10 . 

7 * 10 , 57 9 » fJ. 9 " 9 * 455 °d 
Hujui finus 840,101.1. 91435«^ 
P T »0, 5 t 9 11 
0 T P, 11 11 41 fub. 

Eclipfisnon per. 
tingit . 

C T ic , 39 47 59 f. 1 . 9.8o<io»j 
C 10 T, 5 1 1111 f. 1 . 9.885 jjSj 


Sum. luptemi U incd. ».7505 j i 9, Refla io C, b. e. H M* 557» 
Sumina fup. & infimi i. 8058889; Refla C T < 45 » 4 9 
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Vuntforum in linea hora XXIV. , feu Meridiana latitudo 
determinatur calculo ex Schol. poft 27. hujus , longitu- 
do per datam hic praxim . 

At punttorum in perimetro Difci (hzec nota fiunt 
calculo tradito in Schol. pofl: 26 huj.) Latitudo determi- 
natur per didam 26 hujus : at longitudo tam profumma 
Eclipli , quam pro initio , & fine in horizonte , facile 
item fupputatur . Eflo notum pundum V pro linea 6 di- 
gitorum in perimetro Difci . Scitur ergo arcus BK 5 
ideoque & angulus BTV , cogitato radio TV‘, & fada 
convenienti additione aut fubtradione, angulus OTK, 
nempe 6 T V. In triangulo ergo 6 TV ad 6 rcdangulo, 
noti funt anguli obliqui , & hypothenufa TV finus to- 
tus : non latebit ergo latus V6 , - hoc cft (intelleda V N 
ad orbitam reda) ei «qualis orbita» portio NM’, unde, 
ut fupra , eruetur longitudo pundi V pro fumma Eclipli 
in horizonte . Pariter , quia nota el \ M 6 ^ fcitur ei 
«qualis V N. Si noto Radio penumbne fuppopantur no- 
tari ex V in Orbita punda ^ pro initio, & T pro fine , 
ac jungi V£>±V T • Quoniam in triangulis VN£>\ 
VNT&dN redangulis nota funt latus commune VN , 
& hypothenufa V J^V T\ nempe radius penumbra», non 
latebunt latera NjgiJJT') quae (26 i.Eucl.) funt «qua- 
lia , & inde ut fupra longitudo pundi V pro initio in 
& fine in T . Quod eft propofitum , ac totum quod pete- 
batur . Calculi Methodum hic fubiicio . 

• — ■ ! • --•* . ' 
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Ex form.t. T 4 t= fit, 76, i. t. fin. iS® 55* iff • .Ergo 0 V 71° 

Adde 0 B 1» tl 4) 

M N 9 v , * h 8 coiDDinn cum borar. 

^ , 0 dic ik j i' »j"iubtr. 

Ex Hora M i o 1 1 

Hota V 


Sum. B V gr. — 8{ 46 n 


JJP 8 46 a?" f-c.J Oj 51040 

4 at jt Pro fom.Eel. * P »5 40 40 fc 9 9*55545 
fubt.pre in. 47 6 ad. pro fine P 5 59 fS f. 5.0187540 


Hota in 

, I 54 44 pro initio 

Hota in T 

t 

58(8 pro fine 
in horizonte . 

Ini*. 

Summi 

Finit 1 

,h ,4' 4« ' 

4 h » 1 * 5 »'* 

<h 8* f 8*' 

Hor.ott .0 Hoc. ort. 0 

Hor.ort .0 

17 55 *o 

17 55 10 

17 5j 10 

9 41 5 « 

10 a8 44 

11 «5 4 « 

In grad. 

Io gr. 

In gt. 1 

145 »4 o 

157 10 50 

168 57 0 I 

Ex Ion. Pek. 

Exlon-Pek- 

Ex lon.Pck. 

»55 4 S « 

«55 4 * 0 

»55 44 0 J 

tong. qu. 

Long. 4«. 

Long. qo. | 

348 aa 0 

5 5 « 55 i® 

5*4 49 0 | 


It .B e 1} 40 40 f. 5.45 17*8» 
B V *| 46 it t c.JJ Ot77* ; S 
Ar. (tm.itl 4» 8.445517? 


5.oooocoo 


Tandem T 4 1 it , 76 

Auf. TM 74» 47 


Coroll. I. i>i per primam 
formulam inveniantur pun&a 
Digitorum in TE axe Eclipti- 
ca?, qui exhibet hujus nonage- 
fimurn , duci poterit linea no- 
nagefimi , fub qua qua? erunt 
Joca videbunt fummamEcIi- 
pfim 0 in nonagefimo. 


a« 4 » »5 
V J?. R. peo. 5x5, 8« 

Sum. 75 ® 1 >5 ».«577095 

Differ. 4 «'» 5T ».4'*°9iO 

Sam.Log. 


f.) 158005 
Semif. J? IV, vel W t e.tf 56930» 
454 . »»45 

Qux comparata cum horar. ( 
i0 1 78 , 1 dat temporit 
oh 47 * 4 " 


II. Si idem fiat circa fimilia puntta axis Orbiti 0 T 
duci poterit linea s fub qua qui erunt loca videbunt 

fum- 
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fummum defedum 0 in momento , quo fitfummaEcli- 
pfis Terra . 

III. Si applicetur formula tertia aliis puruftis hora- 
riis, vel etiam digitorum , duci poterunt linea initii, 
finis &c. in qualibet alia hora non horizontali , ut innui- 
mus fieri polfe per praximpropolitionis . En igitur quo- 
modo res tota conficiatur , etiam non defcripto Typo 
univerfali cum Parallelorum, & horarum lineis. At quan- 
tum fit compendium laboris in praxi propofitionis , licet 
defcribendus fit ille Typus , fi utraque methodo remfe- 
mel aggrediaris, me non dicente, experimento cognofccs. 

Caterum praxis primi exempli molliri nonnihil po- 
teft, li nempe anguli pofitionis fupponantur bini Scbini 
aquales utrinque ab axe Orbita , non ab axe ^Equatoris : 
fic enim confurgent triangula re&ilinea ad axem Orbita 
re&angula, inter fe aquiangula, & propter latus commu- 
ne,omni fenfu aqualia: hinc refoluto uno alterum quoque 
refolutum eritj & utriufque pun&i eadem erit differentia 
longitudinum a longitudine , quam fupponit hora pun- 
<fti M y una quidem per defedum, ideoque fubtra&i- 
va , altera per exceuum additi va . 

In praxi tertii exempli ; quia T6, 6 V normales 
(ita de fimilibus) ac T 6 nota eft in partibus finus totius , 
ideoque ex canone linuum notus eft arcus , cujus eft fi- 
nus ; notus etiam erit ejus ardis complementum , cujus 
finus eft 6 V •> quare fine alio calculo ex eodem canone 
excerpitur 6 V . Ut quoniam in exemplo T 6 invenitur 
finus grad. 1 8 3 5' 1 6 U erit 6 V finus grad.7 1 24' 44" . In 
praxi fecundi exempli compendium nullum mihi occur- 
rit . Solum noto in ./Equatore addendum log.fin.datae de- 
clinationis,ac log.fin.diftantix data: horae a meridie.Sum- 
ina erit log. fin. anguli pofitionis } cui addendus , vel de- 
mendus angulus axium Orbita , & ^Equatoris . Item 
fumma log. fin. diftantix data hora: a meridie , cum log. 
fin. declinationis dabit log. fin. quaefitae didant ia: Solis i 
vertice , nempe T 20 ; unde ut fupra , eruetur horx 
propofitae quaefita longitudo. 



sil SCIENT. ECLIPS. PARS 1 


Tab.XI.Fig.2Q 
& Tab.XlL Fi 
gura jo. 


PROPOSITIO XXIX. PROBL.XXI. 
Peculiaria circa Luna Eclipfes . 

D lftum cft farpius traditam methodum etiam Luna» 
ribus Eclipiibus aptam effe, quod per fe patet: 
Lclipfes enim Terra: , ac Lunte iimiliter , ac e fimili cau- 
sa accidunt . Verum, quia diverfimode nonnihil am- 
bi accipiuntur , nec non diveriimode fpe&antur , pe* 
culiaria quidam pro Lunaribus notanda funt . Diverii- 
mode accipiuntur ; nam Eclipfis Luna: non cenfetur, ni- 
fi umbram puram Terra: Luna aliquo modo fubeat , nul- 
la habita penumbra: ratione five , quod hic nudis ocu- 
lis non appareat ; live quod ejufmodi Eclipfes Luna: in 
Terra (ola penumbra Aftronomii inutiles lint , cum pe- 
numbri fines fumme diluti difeerni non poffint ; ideo- 
que nec defaflus tempora, & phafes.At vero Eclipfis Tel- 
luris attenditur modo tantillum penumbra: Terram in- 
tret ; quia tunc omnino alicubi Sol deficere fpe<ftatur . 
Diveriimode fpetflantur: Nam Eclipfim Terra: quali e 
Luna intuemur in Difci Terri parte fuperiori illumina- 
ta , & diurna ; Luna: vero e Terra , ideoque in Difci 
per Coelum Lunare facie obfcura , ac nofturna . Itaque 
oblcrvanda diferimina breviter expono . 

I. In Eclipfi Lunari Radius Difci fupponendus 
iqualis Radio umbra: Terreftris in loco traniitus Lunae, 
qui radius methodo lommuni determinandus . Patet 
enim tamdiu elTe Eclipfim , quandiu aliquid Luna: intra 
talem Difcum involvitur. Difcus iseftfeiftio coni um- 
brofi Terra: cum plano parallelo illius bafi , nempe bafi 
hemifphiriorum terreftrium illuminati, & obfcuri; 
ideoque (4. 1. Apoll.) circulus eft, minor quidem pri- 
difta bafi , cum fit vertici coni lenfibiliter vicinior ; in 
eo tamen projeftiones circulorum Terreftrium , ac Coe- 
lefti um ( 2 1. hujus) fimiles funt iis , quae in Difco Terrae 
fiunt; conlequenter eadem omnino ratione delineantur . 

II. Quia 
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II. Quia Luna ipfa umbram fubit , ubi in Eclipfi 
Terra; adhibetur Radius penumbrx, hic ufui erit Lunx 
Radius apparens pro tempore , & quantitas Eclipfis 
xftimatur per comparationem ad Luna diametrum in ia 
xquales partes faftam . 

IIL In Eclipfibus Terrx partem Difci occidenta- 
lem ftatuirous adfimftram, orientalem ad dextram . In 
Lunaribus fit oppofitum : Nam fpedlans Eclipfim Ter- 
ra: e Luna obtutu converfo in boream, in quo hemifphx- 
rio nos fumus , occidentem habet ad finiftram , orien- 
tem ad dexteram . At fpedhms Eclipfim Lunx qux refpe- 
<ftu noftri auftralior eft convertitur in Auftrum , ideo- 
que occafum ad dexteram habet , ortum ad Ixvatn . Hinc 
cum tam penumbra , quam Luna ab occafu in ortum pro- 
grediantur, in priore cafu ponimus penumbram a fini- 
ftra ad dexteram , contra in pofteriore Lunam perge- 
re. His fervatis difcriminibus , extera omnia perinde, 
ac in Eclipfi Terrx; five circino, five calculo (19 , & 
20 hujus) expediuntur . 

IV. Eclipfis Lunaris phafes , ubicumque ea fuerit 
confpicua , eodem reali momento exdem funt , cum 
Luna ipfi Difco incumbat . Hinc abfque peculiari fche- 
mate in ipfo Difco exhiberi poliunt . Nam fe<fta pro mo- 
re via Lunx in horas , femihoras &c. , intervallo dati 
Radii Lunx faftis centris in pundtis Orbitx , in quibus 
accidit initium , & finis Eclipfis ,> item fumma , hoc eft 
media , dutftifque circulis, exhibitx erunt hx tres phafes . 
Similiter fa<ftis centris in aliis Orbitx pun&is , ut femi- 
horarum , quadrantum &c. ,du<fti eodem radio arcus in- 
tra Difcurn exteras phafes expriment . Ut autem fingulx 
flatui polfint in ea , quam habebunt inclinatione ad ho- 
rizontem, quxrendi , & delineandi verticales Solis, 
hoc eft umbrx in lingulis phalibus . Verticales hi non 
folum dlverli funt in phafibus aliis , & aliis, fed etiam 
in eadem , prout e diverfis locis fpedlatur . Loca enim 
Tcrrcftria , ut fingula proprium horizontem , fic , & 
proprium Zenith , propriofque peculiares habent ver- 
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ticalcs . Hinc licet phafis quxlibet eadem ubique appa- 
reat , non tamen fmiiliter pofita ubique . Verticales hu- 
jufmodi pro dato loco 5 ac momento (Coroll. 2.14. hu- 
jus) inveniri poliunt : fed expeditius facies , fi partem 
necefTariam arcus nofturni paralleli dati loci defcriba» 
in horas &c. feftam . Nam ad hujus punfla cognomina 
punftis Orbitx, in quibus eft centrum Lunae in datis 
phafibus , ducftx reftx a centro Difci , erunt verticales 
q uxli t i 5 ut oftenditf/5.29. in verticalibus initii > finis, 
& fummx Eclipfis pro Parallelo latitudinis Borealis 
Grad.sj 2j' , longitudinis igi go* circiter, ubihxc 
Icribo. Eft autem Typus Eclipiis Lunaris diei 28 Maji 
anni 1 7gg , pro cujus obfervatione Typum paraveram ; 
ufum tamen ejus Coelum integre nubilum , ac pluvium 
non concdlit . 

Quod fi placeat (ut fatius eft) omnes Eclipfis phx- 
fes in unico Lunx Difco exhibere , ut fuperius proEcli- 
pfi Solis ; id etiam licet ; pro quo ita procedi poteft . 
Centro quovis M delcribatur Difcus Lunx , quem per 
M fecat Orbita A MB . Ad hanc per M agatur norma- 
lis Orbitx axis MT ■> in quo abfeindatur MT xqualis 
minima: diftantix centrorum Lunx , & umbra: in fumma 
Eclipfi . Centro T, radio data: umbra: in convenienti ra- 
tione ad Radium aflumptum Lunx, deferibatur umbrx 
circulus. Clarum eft haberi phafimfummx Eclipiis j ac 
poteft juxta dicfta duci ZTN verticalis fummx Eclipfis . 
Per T agatur occulta 1 TF Parallela Orbitx , in eaque 
d i vidanjtur horx &c. omnino , ut in ipfa Orbita , fed or- 
dine inverfo , nempe T J habeat pun&a reftx M B , ac 
T i 7 convenient ia re<ftx M A. In hac re< 5 ta fa< 5 lis centris in 
punftis temporis convenientis exhibendis phafibus , Ra- 
dio umbrx deferibantur arcus intra Difcum Lunx , & fa- 
«ftunt erit , quod petitur. Arcus notati per purafta exhi- 
bent phafes einerlionis. Verticales ex Typo, ut etiam 
linea Eclipticx ejufque axis huc transferri polfunt pro 
libito. 

Ratio conftrudtionis clara eft; cum enim tanta fit 

plu- 


Digitized by Google 



INTEGRA CONST. ASTR. PROP. XXIX. rjr 

phafis , quanta Luna: pars efl intra umbram ; Luna autem 
«militer immergatur, fi ve ipfa umbram immotam fubeat 
ab occafu in ortum , five fingatur Lunam immotam um- 
bra aequali progreflii abortu in.occafium invadere , & iu 
conftru&ione hoc poftrcmum fadum fit ; patet exhiberi 
phafes petitas . At lineas verticalium idem hic pneftarc, 
ac fupra in Difco , fic o flendo . Eflo CT verticalis initio 
Eclipfis , cum Lunse centrum efl in B. MB,TI funt (ex 
confiruiflione) parallelat,& scquales;fi ergo jungantur B T> 
MI squales item($$ i Euclid.) & Parallehe erunt . Du- 
<fta B C ex centro Luna initio Eclipfis ad datum locum,» 
Terreftrem C, fiat angulus AMD squalis angulo M B C, 
&AfDax]ualis BC, ac jungantur ID, CD. Quoniam 
angulus externus A AID Cimius efl squalis interno , & 
oppoiito MBC) rc&x MD-, BC (27 1 Euclid.) funt 
parallehe : fafts funt autem & squales : ergo MD^CB 
($ 1 1 Euclid.) Parallela funt , & squales : Cum ergo 
etiam MB-, 1 Tparallela: fint , &«xquales, etiam CD 
taliserit ipli IT, & D / ipfi CT. Si itaque CT flatua- 
tur normalis ad horizontem , ScDl ( 8 1 1 Euclid.) ad 
eundem refta erit . Efl autem D I verticalis initio Ecli- 
pfis, fi tunc centrum Luns ponatur in M: nam Trian- 
gula BCT , MD l , quorum latera omnia oflenfa funt 
squalia, squalia funt inter fe, (8 1 Euclid.) in omni 
fenfu , & fimiliter pofita propter angulos MBC , AMD 
squales : ergo data phafis fimiliter lita erit ad horizon- 
tem , five utaris CT, five DI pro linea verticali . Eo- 
dem difcurfu oflenditur de exteris . Dixi /militer pofi- 
ta ad horizontem , quia hoc fatis efl ad intentum . Coe- 
terum , an verticalis hinc an inde fit a centro Lunat , 
fchema hoc non exhibet , tino excepto verticali fummat 
Eclipfis . Nam initio Eclipfis diflat centrum Luna: a ver- 
ticali loci C tota refta B C , cum tamen in fchemate ap- 
pareat AlCmulto minor . Hoc autem nihil refert : nam 
ex plaga vifie phafis oculus ipfe difeernit utrum umbra: 
centrum, per quod verticalis ille tranfit ad has, vel 
illas a Luna partes inveniatur. Poterit autem & hoe 
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ipfum facile exhiberi, fi locoCTducasD J, &itadecoe- 
tcris verticalibus. 

S C H 0 L 1 U M. 

In neutra datarum praxium licuit unicam lineam pro 
omnibus verticalibus fubffituere, ut licuit infehemate 
Eclipfis Solaris . Ratio eft , quia Luna non eft immobi- 
liter in linea ad Difcum normali in centro ut eft Sol . 
Hinc verticales per Lunar centrum, utpote ad Difcum 
inclinati Ellipfes funt ali* aliis difllmilcs pro diverfa in- 
clinatione , qux non fdum difficilius delineantur , fed 
neque eft via eas ftatuendi in litu convenienti. Verum , 
& Ii fieri polfet , neque expediret . Nam facies Luna’ non 
homogenea, & axjuabilis fpecftatur , ut facies Solis , in 
quo nulla: h&ftenus macula: conflantes vifg funt . Hinc 
quia Solis partes oculus non difeernit , nili fecundum 
differentias furfum,deorfum ad Auftrum, ad Boream &c. 
mod 6 defeftus Solares exhibeantur quales futura: frnt re- 
fpettive ad eas plagarum differentias, fpeftatoribus fit 
fatis . Non idem contingit in Luna: plurimas diftinftio- 
nis notas individuales in fuis partibus habente . Et cum 
fciatur quomodo corpus Lunare ad Orbitam fe habeat , 
inconcinna prorfus res effet , fi comparando tuum fche- 
im Eclipticum cum Selenographia , inveniretur phafis 
a te delcripta , efto in quantitate , tempore , inclina- 
tione ad horizontem confentiat , tamen alteri Luna: por- 
tioni appifta , in quam non cadit i ac perinde effet ac 
fi phafim Eclipfis Terne Pekino convenientem Roma ap- 
pingeres. Imo, ut puto , non elfet inutile in Difco 
Lunari (nili ipfa Selenographia uti libuerit) punfta infi- 
gniora Luna: in fuis locis apte notare. Sic enim prardefi- 
niri poffet , an & quando umbra ad illa appulfura fit , & 
inde receffura , ut fit locis Terreftribus in Eclipfi Terra . 
Ex quo, & differentia, fi qua in obfervatione reperia- 
tur , forte plura & certiora circa Luna: librationem , & 
inde macularum motum paulatira flatui poffent . 

Cetc- 
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Cxterum exdefcripto fchemate duo intelliguntur . 
Primum contingere aliquas Lunae partes integre emer- 
gere ex umbra ante fummam Eclipfim, aLquas vero non- 
nifi pofteam immergi. Nam in phafi ggg penultimi_j 
' ante fummam Eclipfim umbra pervenit ad g in lim- 
bo Lunae orientali , in. phafi fequentri>6£ umbra totum 
fpatium g e h reliquit , & in fumma Eclipfi adhuc majus 
gEt. Pariter in fumma Eclipfi umbra in Limbo Lunx 
occidentali attingit pundum (■> in phafi proxime fequen- 
te alcendit ad w, & inde adhuc amplius ad n } unde 
poftea defeendit ad o &c. ac fpatium totum titG folutn 
poft mediam Eclipfim occultatur . Hinc oculo pofito in 
fpatiog E b * quia apparet defedus Solis , cum e Terra 
confpicitur Eclipfis Lunx , totus defedus Solis ante_» 
fummam Lunx Eclipfim abfolvitur , in « / G tota poft . 
Ex quo iterum patet , cur a fortiori idem accidat Terri- 
'«olis in Terrx Eclipfibus . Si enim id in Luna contingit, 
licet ea multo minor fit , quam umbra , multo magis in 
Terra, qux multo major, quam penumbra . 

Secundum . Quomodo fiat nonnullas maculas Lu- 
nares diutius hxrcre prope umbrx marginem , nec ta- 
men unquam immergi . Nam maculx proximx ultra E , 
& G marginem umbrx fe quali lambentem habent ultra 
horx quadrantem, nec tamen umbra eas unquam mor- 
det . PolTet etiam pro Lunx Eclipfibus pingi Mappa_> 
univerfalis , ut fadum fuit pro Eclipfi Terrx . Sed res 
haberet laboris multum, nihil utilitatis. Hic enim pro lo- 
cis Terrx diverfis fola intervenit denominationis hora- 
rum diverfitas , qux ex differentia longitudinum loco- 
rum facillime , line alio habetur . Idem valet quoad 
phafes horizontales ; cumenim pro dati loci latitudine 
fciri poffit hora ortus, & occasus Solis , ac tempus cu- 
jufvis phalis pro dato loco habeatur in Schemate , ex 
differentia longitudinum fciri limiliter poteftphafis pro- 
xime vera , in qua in dato loco Luna oritur occidente 
Sole , aut occidit hoc oriente . Dixi proxime vera : Nam 
ciim centra Solis , & Lunx non opponantur direde nili 
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in fumina Eclipfi centrali ; raro admodum erit idem mo- 
mentum ortus , aut occasus Lunat , quod occasus , & 
ortus Solis;tamen differentia femper erit admodum mo- 
dica; cum enim diflantia centrorum Luna, & penumbra 
initio j & in fine Eelipfis , fi maxima fit , nunquam im- 
pleat 63' in aliis phafibus , patet efie minorem ; confe- 
quentcr altitudo , aut depreffio refpe&u horizontis ad- 
huc minor eft . Hujus tamen diverfitatis , modie* licet > 
haberi ratio poteft , aut etiam refractionis . Non tamen 
tanti videtur hac fumma fubtilitas , cum Luna , Solif- 
que in horizonte obfervationes agerrime exaCta haberi 
poffint , ipsa potiflimum obftante refractione . 

Illud denique notandum , in Luna Eclipfibus nil 
immutari incremento , aut decremento apparenti dia- 
metri Luna 1 . Nam eadem apparenti mutatione propor- 
tionaliter augetur , minuitur ve umbra apparens diame- 
ter; & Lunse partes 12. 

PROPOSITIO XXX. PROBL. XXII. 

Siderum fub LunA occultationes e Udem 
tnetbodo congruere . 

Q Uia Luna, ut Solis, ha & aliquorum quandoque 
Siderum confpeCtum intercipit , eo modo , quo> 
Terra interpofita eripit Luna Solis Radios ; qua 
unica eft omnium Eclipfium caufit, facile ex diCtis infer- 
tur datam methodum etiam Siderum poft five ultra Lu- 
nam occultationibus conftruendis aptam eflfe . Hinc pau- 
ca peculiaria ad materiar complementum hic adneCto . 

I. Radius Difci fupponendus aqualis Parallaxi Lu- 
na horizontali pro tempore vera conjunctionis Luna 
cum dato Aftro . Qupd tempus ex longitudinibus Luna , 
& Aftri communi methodo determinatur , ut & pradi- 
Cta parallaxis . 

II. In 
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II. In Difci Polo non Sol , fed datum Aftrum erit, 
cujus longitudinem , latitudinem, Afcenfionem redtam, 
ac declinationem ab A-quatore pranolfe opus eft . Qui- 
bus datis in Difco apparentiae , /Equatoris , Parallelo- 
rum , & axis Aiquatoris eodem moao , ac pro Sole de- 
terminantur, ac delcribuntur. 

III. Angulus axium ^Equatoris , & Ecliptica; hic 
paulo aliter quarendus,ac in Terrae Luna;que Eclipfibus. 
Licet enimlemper fit aqualis complemento anguli redli- 
linei, quem faciunt communes fedliones Ecliptica, & 
Afcenfionis redis Aftri (quodcumque tandem illud fit) 
cum Difco Terne ; non tamen angulus is redi ilineus fem- 
per aquatur angulo fpharico eorumdem circulorum , 
nifi ipfa Ecliptica per Difci Polum tranfeat ; quod in 
Eclipfibus Terra, & Luna evenit femper , utoftendi- 
mus in fecunda hujus; Sol enim Terra omni caret latitur 
dine . At in aliorum Aftroruin occultationibus plerum- 

S ue non ita eft, cum plerumque non in ipfa fint Ecliptica, 
ed extra eam . Itaque li contingat occultari Aftrum-. 
carens latitudine ; tunc angulus ille per tertiam hujus 
quaratur . In aliis caiibus aliter agendum . Hoc ut ocu- 
lis fubjiciam . 

Efto Difcus Terra ACBDi AFB Alcen fio redla 
Aftri in * Difci Polo extra Eclipticam , qua fit G F E, 
& ejus cum Difco communis fedlio G E.L * 0 efto circu- 
lus longitudinis Aftri fecans Eclipticam in a , & Dilcum 
in redla ITO. Agatur per T redla CD normalis ad AB 
communem fedlionem Difci cum circulo Afcenfionis re- 
dla. Circuli longitudinum tranfeuntes per polos Ecli- 
ptica funt ad Eclipticam redii : Quare angulus F a * re- 
dtus eft ; & quia etiam Difcus redlus eft ad circulum lon- 
gitudinis tranfeuntem per Difci polum *; Ecliptica, 
ac Difci communis fedlio ETG ( 19. 1 1 . Euclid.) ad cir- 
culum longitudinis , & hinc ad redlam LO normalis eft ; 
Angulus ergo ETO redlus ; Axis Ecliptica jacet in pla- 
no circuli longitudinis; cum ergo hujus apparentia in 
Difco (Coroll.3. hujus) fit redla L 0 , in eadem apparet 

axis 
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axis Ecliptica: , confequenter is in Difco eft reda L 0 . 
Quoniam ETO, CTB ambo refti, ablato utrinque_» 
communi CTO , erit reliquus ETC , hoc eft iqualis ad 
verticem DTG reliquo OTB aequalia : eft autem DTG 
complementum anguli G T B Ecliptici cum circulo 
Afcenfionis refla: in Difco : ergo angulus axium TB 
./Equatoris, acTO Ecliptici in Difco eidem angulo iqua- 
lis. Angulo OTB (Coroll.poft 2 1 2-.» Theod.) cequalis eft 
fphxricus 0 * B ( cum amborum menfura fit arcus ii- 
dem 0 B) hoc eft angulus ad verticem F * a , qui major 
eft complemenro * F a anguli fphirici Ecliptici cum 
i circulo Afcenfionis refti . ( Nam F a * recftus ; & in 
triangulis fphiricis tres anguli fimul femper excedunt 
duos r eft os) : ergo Angulus OTB non eft iqualis , fed 
major quam complementum anguli * F a . Quod erat 
offendendum . 

Pro habendo angulo OTB poftet quidem quiri an- 
gulus ei iqualis F * ai in trigono enim F a * priter 
angulum reflum a , & latus a * latitudinem datam Aftri 
notum fieri poteft latus a F, nempe differentia dati 
longitudinis Aftri a punfto Ecliptici culminante cum 
Aftro , nempe habente eandem Afcenfionem reftam ; 
item (30. hujus) notus fieri poteft angulus aF * , aut 
etiam hypothenufa F * differentia declinationis ab 
./Equatore punftorum F& * , fed quia hic nonnifi mul- 
tiplici calculo expediri pofTunt , melius , & brevius quae- 
retur arcus D G oftenfus iqualis ipfi O B quifito . Quo- 
niam tam Aequator , quam Difcus refti funt ad circulum 
Afcenfionis refti per utriufque Polos tranfeuntem_. » 
etiam eorum communis feftio [19. 1 1. Euclid. j ad hunc, 
& reftam A B refta eft : hic ergo eft redta C 2 D , qua- 
re Aequator perC, & Dtranlit. Efto ergo Aquatoris 
circulus CMD fecans Eclipticam in Y • In triangulo 
fphirico D\G omnia nota funt , uno excepto quifito 
arcu D G. Nam cum Aequator ac Difcus fe fecent mutuo, 
& circulus Afcenfionis refti tranfeat per utriufque po- 
los , hic (9. 2. Theod.) fegmenta illorum bifariam fecat . 

Sunt 
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Sunt autem (ii. i. ejufdetn) ea fegmenta femicirculi : 
Ergo MD quadrans, in quo cum M Y fit arcus dati 
Afcenfionis re< 5 ti Aftri cognofcitur ejus complemen- 
tum Y D . Similiter , quia circulus longitudinis tranfit 
per polos Ecliptici , & Difci fe invicem fecantium in 
femicirculis, oftcnditur« G quadrans , inquodatoar- 
cu Y a longitudine Aftri , datur fimiliter ejus comple- 
mentum Y G . Angulus ad Y notus item eft, nempe_> 
Grad.23. 30' Ecliptici cum ^Equatore. Pariter quia * B 
quadrans, & datur * M Aftri declinatio, datur etiam 
Af B complementum ejus ; pariter , quia * L quadrans, 
in quo datur Aftri latitudo a * , datur etiam ejus com- 
plementum a L. Eft autem MB nienfura anguli \ DG 
propter quadrantes D Af, DB; & a L nienfura angu- 
li Y GD propter quadrantes G 1 , G a: ergo anguli 
omnes trianguli Y^G, & latera duo YP) Y G nota 
funt. Ex his datis unica Analogia dupliciter inveniri 
poteft arcus D G fic. Logarithmo fin. Gr. 33.30' addatur 
vel log. fin. complementi dati longitudinis, vel log. fin. 
complementi dati Afcenfionis re<fti, & infuper priori 
fummi addatur complementum ad io,o&c. fin. comp. 
dati declinationis Aftri , vel pofteriori complementum 
ad 10,0 &cj fin.comp. dati latitudinis : utraque fumma 
muhftata 1 finiftima erit log. fin. quifiti arcus D G , hoc 
eft B 0 , ut conftat ex trigonometria . Quod erat &c. 

IV. Angulus axium Ecliptici , & Orbiti , five 
verus , five apparens , prout juxta cafus mox expo- 
nendos alterutro utendum , quiritur methodo commu- 
ni . Quo habito ducatur in Difco (4. hujus) axis Eclipti- 
ci, itemque ad plagam convenientem axis Orbiti. 

V. Latitudo Lum in axe Ecliptici a centro T ab- 
fcindenda , non erit Lum altitudo abfoluta , fed rela- 
tiva ad datum Aftrum. Hoc eft, fi Lum, & Aftri la- 
titudines fuerint ejufdem fpeciei , minore majori fub- 
trahatur , ac differentia habebitur tanquam Lum lati- 
tudo, qui habebitur proBoreali , fi Luna fit Aftro Bo- 
realior , & pro Auftrali , fi, Auftralior , licet refpetfive 
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ad Eclipticam ambo Borealia fint , vel Auftralia . Si fue- 
rint diverfa fpeciei , utriufque fumma erit latitudo 
adhibenda, eritque Borealis , velAuftralis, prout fue- 
rit latitudo Luna abfoluta . Per finem abfcida latitu- 
dinis dcmiflfa normalis ad axem Orbita: erit Orbita in Di- 
fco utrinquc extendenda , quantum opus fuerit. Si res 
fit de occultatione fixarum , utendum axium Ecliptica, 
& Orbita inclinatione vera, confequenter etiam Orbi- 
ta in Difco erit Orbita: vera apparentia , Semotus Lu- 
na: in ea dividendus erit motus Luna: verus in longitu- 
dinem . Nam fixarum motus in confequentia tardiflt- 
mus, intra unam, aut alteram horam omnino infenfi- 
biliseft. Sed fi res fit de erraticis, eorum motus in_> 
confequentia , fi di redi fint ; aut in antecedentia , fi re- 
trogradi , ratio habenda , ideoque Orbita apparenti , 
ut in Lunae, & Solis Eclipfibus utendum : motus item 
fumendus Luna: non verus in longitudinem , fcd verus 
a planeta,qui eft differentia motus veri Luna a vero pia- 
n et a , fi hic diredus fit , vel amborum fumma , fi retro- 
gradus . Et hinc in priore cafu angulus axium Orbita ap- 
parentis, & Ecliptica major prodibit angulo vero, ut 
in Eclipfibus Solis , & Luna in pofteriore vero prodibit 
minor. Verum in Saturno, & forte etiam Jove, pra- 
fertim fiationariis , aut non multum diftantibus a fta- 
tione, eorum motus horarius difli mulari poteft , non 
fecus , ac pro fixis . 

VI. Quoniam Stella pro pundis haberi poliunt , 
& reda ex iis Lunam ftringentes funt ad fenfum Paral- 
lela i Radius penumbra i fieu quafi penumbra fiet aqua- 
lis Radio Luna apparenti pro tempore. Si de Plancti s 
res fit , & horum diameter pro dato tempore appareat 
notabilis magnitudinis, Radio Luna addatur plancta 
apparens diameter , eritque fumma Radius penumbra , 

VII- Hora deferipta in Difco (35. hujus) hic funt 
hora Aftri , non Solis . Quia autem tempora per Solis 
curfum metimur , hora Stella ad horas Solares redu- 
cenda funt, Hoc ex differentia inter datam Afcenfio- 

nem 
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nem redam Stellx , & Solis quxrendam communi me- 
thodo > fiet . 

Prxdidis fervatis , extera omnia fient ac pro Ecli- 
pfi Solis . Diflantia minima centri penumbrx a dato 
loco in Difcoj erit diftantia inde vifa centri Lunx ab 
Aftro , qux quanta fit facile fcitur per comparationem 
ad minuta dati Radii apparentis Lunx. Similiter de- 
feribi pofiet Mappa univerfalis , fi tanti efict , ut patet 
ex fuperius didis i & fruflra e(fet plura addere. 

Patet autem 5 fervatis fervandisj eamdem metho- 
dum applicari pofle tranfitibus Mercurii fub Sole , item- 
que ardis conjundionibus Lunx cum Sideribus &c. Qux 
lingi/latim perfequi non vacat \ &quifque ex fuperio- 
ribus per fe enodare poterit . Interea in una eademque 
methodo facili , & clara habes Eclipfium quarumcum- 
que conflrudionem . Et hxc de his fatis funto . 
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